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Die Auffrischung greisenhafter Hunde
mittels Hodenwirkstoffen und ihre Auswirkung
auf Hoden und Prostata.

Von
H. Zahler.

Mit 24 Abbildungen im Text.

( Evngegangen am 10. dugust 1939.)

Die Tatsache des Alterns liegt nicht in der Verbrauchsfestigkeit und
Lebensdauer der Gewebe und Organe begriindet, sondern in einer Ande-
rung der Tatigkeit derjenigen Regulationsmechanismen, welche die
funktionelle Einheit des Kdorpers reprasentieren. Die groflen individuellen
Verschiedenheiten der Begleiterscheinungen des Greisenalters legen den
Versuch nahe, diese Vorginge zu beeinflussen und so in den méglichen
Grenzen eine Regeneration des Organismus zu erreichen.

Uber diese Bestrebungen hat Romeis in seinem im Jahre 1931 er-
schienenen Buche , Altern und Verjiingung* so erschépfend berichtet,
dafl es moglich ist, die seitdem erschienenen Arbeiten lediglich im Schluf3-
verzeichnis zu nennen, zumal sie nichts grundsitzlich Neues enthalten.
Fafit man die Ergebnisse von Romeis zusammen, so lillt sich feststellen,
dall es nicht nur moglich ist, einzelne Altersbeschwerden zu beseitigen,
sondern auf dem Wege iiber die funktionelle Wiederherstellung und viel-
leicht die morphologische Regeneration des endokrinen Systems zu einer
mehr oder weniger weitgehenden Verbesserung der Eigenleistung des
Organismus zu kommen, welche er als Wiederaufirischung bezeichnet.

Diese Ergebnisse wurden auf zwei grundsitzlich verschiedenen Wegen
erzielt. Die Methoden der ersten Gruppe beruhen auf einer Schiadigung
des Hodenparenchyms. Ihr wichtigstes Beispiel ist die von Steinach
zuerst angewandte Vasoligatur, welche in einer Unterbindung der Aus-
filhrungsginge der Hoden besteht. lhre Wirkung beruht nicht, wie ur-
spriinglich angenommen, in der Vermehrung der Zwischenzellen, deren
dauerndes Bestehen nach der Vasoligatur keineswegs bewiesen ist, sondern,
wic es Kauders ausdriickt, in dem ,,HormonstoB*, der durch die Resorp-
tion der Wirkstoffe des bei dieser Operation untergehenden spermato-
genetischen Epithels entsteht. Die zweite Moglichkeit beruht in der
Transplantation jugendlichen Keimdrisengewebes, so dafl eine Schidi-
gung des eigenen Hodens vermieden wird. Infolge dieser Tatsache hat
dieses Verfahren zweifellos die besseren und vor allem anhaltenderen
Erfolge. Eine groRe Streitfrage ist die Maglichkeit der selbstindigen,
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langer dauernden Eigenfunktion des Transplantats. Soviel erscheint
sicher, das auch hier der HormonstoB3, der von dem sich autlésenden iiber-
pilanzten Gewebe ausgeht, das wesentliche ist. Mit dieser von Harms
zuerst geiibten Methode ist es Komeis gelungen, in einem Fall eine histo-
logische Wiederherstellung des verbleibenden Hodens zu erreichen.

Die Erkenntnis dieser Zusammenhinge muBte es nahelegen, in Nach-
ahmung der alten umstrittenen Versuche von Brown-Séguard durch
Zufuhr von Keimdriisenhormonen eine Regencration zu bewirken. Eine
befriedigende Klirung dieser Frage durch den Tierversuch ist nicht er-
folgt. Die Literatur Gber die Anwendung von Hodenwirkstoffen am
Menschen (Venzmer u. a.) betont die giinstige Wirkung auf die Beschwer-
den der sogenannten Ubergangsjahre sowie auf vorzeitige Alterser-
scheinungen, nimmt jedoch zu der eigentlichen Aufgabe der Regeneration
keine Stellung. Die Frage, ob eine solche mdglich ist, kann nur durch
den Tierversuch in einer grofien Reihe entschieden werden.

Als Versuchstier wurde der ménnliche senile Hund gewihlt. Die
Heranzichung kleiner Nagetiere hat bereits Romeis mit guten Griinden
abgelehnt. Insbesonders spielt z. B. bei der Ratte die Méglichkeit des
Zuriickweichens des Hodens in die Bauchhohle fir die histologische
Beurteilung dieses gegen Wirmeunterschiede so empfindlichen Organs
cine Rolle. Wihrend die Kritik des Gesamtverhaltens kleiner Tiere
aullerordentlich schwierig ist, gestattet die nahe Beziehung, in der der
Hund zum Menschen steht, eine Verdnderung in psychischer Beziehung
viel besser zu beurteilen. Ferner unterliegt der mannliche Hund keiner
Brunstzeit, sondern sein Hoden ist das ganze Jahr in Funktion. Tndlich
ist er in seiner Ernihrungsweise und in seinen ganzen Daseinsverhiltnissen
infolge der Domestikation leichter mit dem Menschen zu vergleichen als
andere Tiere.

Die Regenerationsversuche mit chirurgischen Methoden haben auch
bewiesen, dall der Hund ein besonders giinstiges Objekt fiir solche Ver-
suche darstellt. Nachdem Harms zuerst im Jahre 1914 die Transplan-
tation eines Hodens auf ein seniles Tier vorgenommen hat, wurden seine
Wiederauffrischungsversuche von ihin 1922 am senilen Hund wieder-
bolt. Er hat innerhalb von 200 Tagen 4mal Hodenstiickchen trans-
plantiert und dabei jedesmal einen erncuten Auffrischungsschub erzielt,
ein Beweis fiir die Rolle, welche die Resorption aus dem Transplantat
spielt. Ferner haben Wilkelm, Parhon und Kahane, Marinesco und end-
lich Hoffmeister, mit derselben Methode an senilen Hunden gearbeitet,
Analysiert man die Wirkung der Transplantation, so folgt auf eine toni-
sierende Anfangswitkung, die héufig mit voriibergehender sexueller Er-
regung verkniipft ist, nach einem Intervall eine Wiederauffrischung des
Gesamtorganismus, welche sich in der korperlichen und psychischen
Gesamtverfassung der Tiere geltend macht. Wihrend die Anfangs-
wirkung den resorbierten Wirkstoffen zuzuschreiben ist, mufl man die
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spéter einsetzende Wiederauffrischung der nunmehr einsetzenden Funk-
tionssteigerung des eigenen Driisensystems zuschreiben.

Die Vasoligatur und die ihr gleich zu achtenden Verfahren wurden
am Hunde von Sand, Wilhelm, Romeis, Harms, Stieve, Bergauer und
Lebedinsky angewandt. Das Ergebnis unterscheidet sich nicht grund-
satzlich von dem oben beschriebenen, ist jedoch davon abhingig, ob im
Hoden noch spermatogenetisches Epithel vorhanden ist.

Uber die Zufuhr von Hodenwirkstoffen bei erwachsenen Hunden
haben Roéssle und Zahler berichtet und dabei eine allgemeine Tonus-
steigerung und Zunahme der Vitalitdt sowic eine Besserung des Felles
festgestellt. Gelegentlich der Behandlung der Prostatahypertrophie bei
Hunden hat Witzigmann shnliche Beobachtungen gemacht. Uber Stoff-
wechselwirkungen des Sexualhormons, die fir die Regeneration von
Belang sein konnten, wissen wir wenig Eindeutiges. Von seinen direkten
Wirkungen hat Joyet-Lavergne eine Vermehrung des Oxydationsver-
mogens der lebenden Zelle nachgewiesen.

Zu dem vorliegenden Versuch wurden 25 bzw. 31 senile Hunde heran-
gezogen. Sie wurden zunichst in der Regel eine gewisse Zeit unbechandelt
im Zwinger gelassen, um sich zu erholen und einzugewishnen. Sodann
wurden sie mit verschiedenen Hodenwirkstoffen und Sexualhormonen in
unterschiedlicher Zusammenstellung, Dosis und Dauer behandelt. Vor
oder auch wihrend der Behandlung wurde in der Regel eine Probeexcision
oder der erste, stets rechte Hoden entnommen und zur histologischen
Untersuchung dem nach Abschlul der Behandlung gewonnenen gegen-
iibergestellt. Ferner wurde die bei der Scktion angefallene Prostata
gemessen, gewogen und in transversalen Schnitten histologisch durch-
mustert.

Die zur Behandlung benutzten Priparate zerfallen in drei Gruppen. Den
wisserigen Ausziigen aus Hodensubstanz, welche im ablichen biologischen Test
am kastrierten Tier keine Wirksamkeit entfalten, stehen die hierbei hochwirksamen,
chemisch reinen Sexualhormone gegeniiber. Eine Mittelstellung nehmen die soge-
nannten Vollextrakte aus Kehmdriise ein, welche neben den zusatzlichen Wirk-
stoffen geringe Mengen Sexualhormon enthalten. Wir wissen aus fritheren Versuchen,
daf beim nichtkastrierten jungen Hund alle diesc Priparate in groBen Zigen die-
selben Wirkungen zeitigen, eine Tatsache, welche nur dadurch erklirlich ist, da
auch diejenigen Zubereitungen. welche kein nachweisbares Sexualhormon ent-
halten, auf dem Wege iiber die Hypophyse auf die eigene Keimdriise wirksam sind.
Die Annahme eines ,,Tonushormons* oder eines ,,Sertolizellenhormons’, dem
besondere Wirkungen zugeschrieben werden, ist in keiner Weise bewiesen. Es.ist
vielmehr anzunehmen, daB die adenotrope Wirkung auf die Hypophyse einer
ganzen Reihe von Hodenwirkstoffen zukommt, wihrend die organotrope Wirkung
auf das Erfolgsorgan eciner gewissen, chemisch enger umgrenzten Gruppe von
Stoffen vorbehalten ist.

Fir die vorliegende Arbeit wurden ferner Organextrakte aus den
Driisen brinstiger Tiere verwandt, da frithere Arbeiten von diesen Zu-
bereitungen besonders giinstige Wirkungen erwarten lieBen.

5%
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KEs folgt eine Liste der im Versuch angewandten Priparate:

Gruppe 1 (reine Sexualhormone): Testosteron bzw. Testosteron-
propionat. 1 mg Test.-prop. == 50 HE. Androsteronbenzoat 1 mg =
5HE.

Gruppe 2 (Extrakte ohne nachweisbare Mengen von Sexualhormon):
Wasserige Stierhodenextrakte zur Injektion (Sp.I). Wisserig-alkoho-
lische Extrakte zur peroralen Verwendung (Sp.II). Stierhodenpulver
(Sp. ITT) 0,5 g == 4 g Frischdriise. Hodenpulver von brimnstigen Tieren
(H11). 0,3g =20 g Frischdriise. Wiisserig-alkoholischer Extrakt aus
Hoden briinstiger Tiere (H 13).

Gruppe 3 (Vollextrakte): Lipoidextrakt aus Stierhoden zur-Injektion
(Lip. I} 1 cem = 2 HE. Lipoidextrakt aus Hoden brinstiger Tiere zur
Injektion und zur peroralen Verwendung (H 30). 1 cem = 2 g Frischdriise.

Beschreibung der Versuche.
Der nun folgende Bericht tiber die Versuchsergebnisse ist so geordnet,
daf3 der Behandlungserfolg als Kriterium gewahlt wird.

Volle Wiederauffrischungserfolge (Regeneration).

Zu dieser Gruppe ziahlen 7 Hunde, von denen 3 sich dadurch heraus-
heben, dafl der Erfolg geradezu erstaunlich gut war und das Experiment
iiber geniigend lange Zeit (1%/; Jahr) ausgedehnt wurde.

1. Hund Nr. 61 {Abb. 1) Schiferhund. 12 Jahre. Gewicht: 10. 6. 37: 18,0 kg:
13.12. 37: 18,5 kg; 11. 2. 38: 17,7 kg; 12.5. 38: 24,5 ka.

Dieser Hund bot das Bild vélliger Senilitat. Die Haltung war schlaff, das Rick-
grat durchgebogen, die ¥lanken eingefallen, die Stellunyg der Ohren schlecht. Die
Hinterbeine waren untergesetzt, gespreizt und eingeknickt und zitterten beim
Stehen. Die Muskulatur war atrophisch, die Bewegungen mide und kraftlos.
Der spontane Bewegungstrieb war fast vollig erloschen. Die Zihne waren zum
groBten Teil ausgefallen und die noch iibriggebliebenen locker. Das Fell war diinn,
glanzlos und schibig und am Kopf ergraut. Der Geruchsinn war erloschen, das
Gehor schlecht. Von seiner Umgebung nahm er kaum noch Notiz: er lag vollig
stumpf und gleichgiiltig, auch am Tage meist schlafend. in einer Ecke. Die
ibliche Reaktion auf dic Umgebung bestand nicht mechr: er begrifite weder
das Pflegepersonal noch bellte er, noch verlangte er hinaus. In der Zeit vom
10. 6. 37 bis 6. 10. 37 erhielt das Tier insgesamt 100mal 7,5 mg Testosteron
peroral. Mit Ausnahme einer geringfiigigen Tonusverbesserung zeigten sich erst
nach 2 Monaten die evsten Wirkungen. Das Tier wurde etwas ansprechbarer und
lebhafter, begaun wieder zu schniiffeln und sich spontan zu bewegen. Das Fell
wurde dichter und bekam Glanz. Nach 3 Monaten war das Ergebnis schon recht
betrachtlich. Durch die stirkere Nahrungsaufnahme hatte sich das subcutane
Fettpolster gehessert, ohne daf das Tier wesentlich an Gewicht zunahm. Der
Riicken streckte sich wieder und die eingefallenen Flanken verschwanden. Das
Zittern der Hinterbeine hatte aufgehért. Die Muskulatur hatte an Umfang' und
Tonus zugenommen. Nach SchluB der ersten 4monatlichen Behandlungsperiode
sah das Fell ungewéhnlich gut aus. Die Triefaugen waren verschwunden und die
Hornhaut wieder glinzend. Der Hund verlangte hinaus, lief im Zwinger umler
und begriifite den Pfleger mit Rellen und Hochspringen. Die Haltung war wesent-
lich gebessert, wenn auch die Hinterbeine noch untergesetzt und etwas eingeknickt
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waren. Die Leistung der Sinnesorgane war besser geworden, insbesonders der
Geruchsinn; beim Gehér ist es schwer zu beurteilen, was auf Rechnung der Besse-
rung der Sinnesleistung zu setzen oder was der wiedererwachten Aufmerksamkeit
zuzuschreiben war. Da
nach den damaligen Er-
fahrungen das FErgebnis
fur recht betrachtlich ge-
halten wurde und weitere
Fortschritte nicht zu ver-
zeichnen waren, wurde eine
Z2monatliche Behandlungs-
pause eingelegt, nach deren
Ablanf keine Verinderung
eingetretenwar. Am9.12.37
wurde die Behandlung mit
Sp. I wieder aufgenommen,
von dem bis zum 19. 1. 38
insgesamt 34 Injektionen
zu 2 cem gegeben wurden.
Wahrend dieser Beband-
lung steigerte sich die
allgemeine Vitalitit zu-
sehends. Ab 5. 1. 38 wurde ;
jeden 5. Tag ein Hormon- Abb. 1. Huund 61 nach dem 1. Behandinngsabschnitt.
stoB von 5 mg And.-benz.

als Injektion hinzugefiigt. Nach der 2. und 5. Injektion trat jedesmal ein deut-
licher Schub von Besserung auf; auch wurde dahei voriibergehend erhéhte sexuelle
Erregbarkeit beobachtet.
Der Hund begann gierig
zu fressen, verlor aber in-
folge des jetzt auftretenden
Bewegungsdranges an Ge-
wicht. Er lief unermiidlich
im Zwinger umhber und
zeigte grofBe Iraft und
Ausdauer. Die Haltung
verlor die letzten Alters-
zeichen. Das Fell war
ungewdhnlich  schon  und
dicht. Die Zabne wurden
wieder fest und die Zahn-
facheiterung horte auf. Es
war eine vollige Regene-
ration eingetreten. Nach-
dem der erste Hoden be-
reits am 15. 9. 37 ent-
nommen war, wurde dag
Tier jetzt kastriert. Nach
diesem Eingriff entwickelte
sich der Hund in geradezu iiberraschender Weise weiter. Seine Haltung war
jetzt jugendlich straff und elastisch (Abb. 2), seine Bewegungen gewandt,
kraftvoll und ausdauernd. Die Augen waren auffallend glinzend. Es stellte sich
ein ungewdhnlicher Bewegungsdrang ein, er versuchte immer wieder auszubrechen
und Uber den Zaun zu klettern. Gleichzeitig wurde er bissig und begann die anderen

Abb. 2. Hund 61 nach Abschlul des Versuchs.,
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Hunde anzugreifen. Seine grefle Kdrperkraft, sein Temperament und seine Aktivi-
tat machten ihn den 2jahrigen Hunden im Zwinger iberlegen. Abgesehen von den
Zahnen und den grauen Haaren an der Schnauze machte er jetzt den Eindruck
eines etwa 4—35jihrigen Hundes. Nach 3monatlicher Behandlungspause im
Anschlull an die Kastration erhielt er vom 17. 3. an nochmals 45 Injektionen
von 1 cem H 30. Nach einigen Tagen kam cs zu einem voriibergehenden Erregungs-
zustand: das Tier zeigte starke motorische Unruhe, war nervés und reizbar und
sprang bei der Anniherung fremder Personen witend bellend gegen das Gitter.
Die Augen traten hervor und waren wihrend der Wutanfille rot unterlaufen.
Dieser Zustand klang nach 14 Tagen wieder ab; das Tier bot am Schlusse des Ver-
suchs in Ansschen und Haltung einen prachtvollen Anblick. Getdtet am 12. 5. 35.

Hoden I: 23 g; entnommen am 15. 9. 37, Leichte Altersverinderungen, auf-
gelockertes Lpithel, mittelstarke Spermiogenese.

Hoden I1: 27,5g; entnommen am 21. 1. 38. Wie Hoden I, doch stirkere
Spermiogenese.

Prostata: Kastrationsatrophie.

2. Hund Nr.82: Spitz: 12 Jahre. Gewichte: 29.11.37: 17,0kg; 1. 2. 33:
17,7kg; 26.5.: 18,5 kg; 15.9.: 17,50 kg; 27.10.: 19,0 kg; 18. H.: 20,0 kg; 2. 1.
39.: 20,5 kg: 15.2.: 22,0kg; 16.35.: 21,7kg; 1. 7.: 21,1 kg.

Das Versuchstier bot die bereits oben beschriebenen Anzeichen vélliger Senilitit.
insbesonders war die Muskulatur véllig schlaff und atrophisch, die Hornhaut triibe
und glanzlos. Es war stumpf und interesselos und lag meist schlafend in seiner
Ecke. Der Hund wurde zunichst mit 15 Injeltionen Sp. I behandelt, ohne daB ein
Ergebnig cintrat. Dann wurde in der Zeit vom 26. 12, 37 bis 25. 5. 35 insgesamt
129mal 1 cem H 30 injiziert. Bereits nach 14 Tagen zeigte sich jetzt cine leichte
Reaktion imi Sinne einer Tonisierung. Die Schlafsucht verschwand, er begann wieder
umherzulaufen und zu schniffeln und sich fiir scine Umgebung zu interessieren.
Etwa 3 Wochen nach der Bebandlungsiinderung sctzte cine wesentliche Kraftigung
ein und das Fell begann glatter und voller zu werden. Nach 5 Wochen war der Hand
in zunchmendem Aufstieg. Nach 3 Monaten war der Unischwung voll eingetreten.
Mit der Wiederherstellung der atrophischen Muskulatur waren die Bewegungen
kraftvoll und ausdauvernd geworden. Ir sprang im Austauf umbher, spielte und
begriilte den Pfleger mit Hochspringen und Gebell. Die Hornhaut war klar, das
Tranen hatte aufgehort. Mit der gesteigerten FreBlust setzte eine erhebliche CGe-
wichtszunahme ein. Das Fell war jetzt weich. langhaarig und glinzend. Besonders
auffallend war der gesteigerte Bewegungsdrang. die straffe und jugendliche Haltung
und die vollig andere Art sich zu bewegen, der ausgeprigte Spieltriehb sowie das
vollig verinderte Temperament. Fr begann mit anderen Hunden zu raufen und
bissig zu werden. Er war jetzt ein ungewshnlich schones Tier. Der Hund wurde
am 31. 10. 358 kastriert, 20 weitere Injektionen von 1 eem Lip. T anderten nichts
mehr am Ergebnis. Der Hund ist am 1. 8. 39 noch am Leben und unverindert
gut erhalten.

Hoden {: Probecxeision; entnommen am 7. 3. 38, Starke senile Atrophic mit
zerkliiftetem niedrigen kEpithel und ganz geringer Spermiogenese.

Hoden I1: 17 g; entnommen am 31, 10. 38, Trotz des wechselnden Befundes
des Altershodens ist in der Hauptsache eine weitgehende Regeneration des spermato-
genetischen Fpithels eingetreten. Dasselbe ist hochgeschichtet und reichlich mit
Spermatiden und Spermien ausgestattet.

3. Hund Nr. 106 (Abb. 3—3). Spitz. 14 Jahre.

Gewicht: 17.3.38: 15,0 kg: 27.5.: 158 kg; 15.9.: 16,0 kg: 27.10.: 16,7 kg;
7.11.: 15,6 kg; 29.11.: 17,0 kg: 2.1.39: 16,5 kg; 21. 1.: 17,5 kg.

Dieser Hund kommt am 10. 3. 38 in den Zwinger, zunichst zur Beobachtung:
am 17. 3. wurde eine Probeexcision am rechten Hoden vorgenommen, welche eine
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starke Altersatrophie ergibt. Dieses Tier war zweifellos das senilste der Versuchs-
reihe und vollig decrepid. Er legte sich in eine Ecke des Stalles, bewegte sich spontan

Abb. 3. Hund 106 vor dem Versuch.

itberhaupt nicht mehr nnd muBte in den Auslanf getragen werden. Wasser und
Stubl lieB er unter sich. Er konnte nur zitternd auf den Beinen stehen, bewcgte

Abb. 4, ¥lund 106 nach dem Versuch,

sich einige Schritte und legte sich wieder hin. Die Hinterbeine waren steif und
eingeknickt und wiesen an den Gelenken schwere arthritische Verinderungen auf,
ebenso wie dus rechte Vorderbein, das praktisch gebrauchsunfihig war. Die Musku-
latur war véllig atrophisch, das Rickgrat infolgedessen stark durchgebogen. Das
rechte Auge war blind, die Hornbaut des linken Auges getritht. Der Geruchsinn
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war vollig erloschen, das Gehor offenbar schlecht. Die Zahne waren bis anf zwei
ausgefallen, diese beiden waren locker; es bestand Zahnfacheiterung. Das Fell war
diinn und schibig, einzelne Stellen hegannen kahl zu werden. Von seiner Umgebung
nahm er keinerlei Notiz, er war vollig stumpf und apathisch. Vom 21. 3. bis 20. 7. 38
erhielt der Hund 40mal 0,5 Test.-prop. und 6lmal 0.5 mg Testosteron als
Injektion. Nach etwa 20 Tagen zcigte sich eine geringe Besserung der volligen
Kraftlosigkeit und des Felles. Doch war er noch nicht imstande, ohne Hilfe mehr
als ein paar Schritte zu gehen. Nach 8 Wochen war die Besserung deutlich; er
hegann sich, wenn auch mithsam, spontan zu bewegen und wurde etwas aufmerk-
samer und lebhafter. Nach 10 Wochen lief er, wenn auch hinkend, im Auslauf
umber, begann den Plleger mit Bellen zu begriiflen und verlangte ins Freie. Die
diinnen Stellen im Fell waren verschwunden. Am Inde dieser Behandlungsperiode
war die Nahrungsaufnahme recbt got. Dic Teilnahmslosigkeit war verschwunden,
er schniffelt wieder, spielt mit den anderen Hunden und ist ganz entschieden
kriftiger geworden. Auch die Muskulatur hat wieder zugenommen. Da unter
dieser Behandlung eine weitere Besserung nicht eintrat und trotz der deutlichen
Fortschritte der Gesamteindruck der Senilitit weiter bestand, warden in der Zeit
vom 21.7. bis 23.9.38 insgesamt 54 Injektionen H 30 gegeben. Bereits nach
einer Woche zeigte sich eine deutliche Tonussteigerung und die Besserung des
CGesamtverhaltens machte schnelle Fortschritte. Er beginnt nun gierig zu fressen
und demgemil zuzunehmen. Die Muskulatur entwickelt sich ausgezeichnet und
dic Haltung verliert ihre senilen Kennzeichen, um bei Abschiufl dieser Periode
Anfang Oktober wieder normal zu werden. Der Riicken ist gerade geworden, die
Beine gestreckt und richtig gestells; die Ohren sind gespitzt und zeigen lebhaftes
Spiel. Die arthritischen Verinderungen haben sich gebessert, so dal3 er nar noch
auf der rechten Vorderpfote etwas hinkt. Die heiden Zahne sind fest geworden
und er beginnt mit ihnen seinen Korb zu zernagen. Am auffallendsten ist jedoch
die Besserung der Leistung der Sinnesorgane, die lebhafte Aufmerksamkeit, die
temperamentvolle Art sich zu bewegen, die Vitalitat, dic er in seinem ganzen Ver-
halten verrit. Der Kontrast zwischen dem Gesamtverhalten des Hundes und den
noch vorbandenen irreversiblen Altersveranderungen ist geradezu grotesk. In
dem nun folgenden Behandlungsabschnitt erhilt der Hund vom 24. 9. bis zum 1. 11.
38 tiglich 4 g Sp. III peroral, sowie einmal einen HormonstoB von 10 mg Test.-
prop. am 11.10.38. Der Hund erholt sich dabei lanfend weiter. Am 29. 10. 38
wird der 2. Hoden entnommen, welcher eine deutliche Regeneration der Alters-
atrophie aufweist. Ende Oktober erkrankt der Hund an Asthma, hat sich jedoch
Ende November wieder villig erholt. Nach einer Behandlungspause erhilt cr in
der Zeit von 21. 11. 38 bis 23. 1. 39 weitere Injektionen H 30. Das Fell ist jetat
ungewdhnlich schén und glatt, Haltung und Beweglichkeit vollig normal, die
Hornhauttribung des linken Auges ist verschwunden. Ir ist ein ausgesprochener
Raufer geworden, der trotz seiner Zahulosigkeit die anderen Hunde angreift. Der
ganze Ausdruck des Hundekopfes ist vollig verindert. Wenn nicht die irreversiblen
Altersveranderungen vorhanden wiren, wiirde das Verhalten des Tieres das eines
vielleicht 7jahrigen, aber ungewshnlich lebhaften Hundes sein (Abb. 4). Der Chol-
esterinbefund im Blut sinkt wihrend der Behandlung von 177 auf 149 mg-%.
Hoden I: Probeexcision (Abb. 5 u.7) entnommen am 17. 3. 38. Typischer
Altershoden mit niedrigem aufgelockerten Epithel und sparlicher Spermiogenese.

Hoden II: 12 g; entnommen am 29. 10. 38. Neben vereinzelten atrophischen
Kanslchen, in denen sich noch Abbauprodukte befinden, ist das spermatogenetische
Epithel des Hodens zu 6—-7facher Schichtung regeneriert und in blithender
Spermiogenese. Die Kanilchen stehen eng nebeneinander, der Nebenboden ist
reichlich mit Spermien, daneben aber auch mit unreifen Zellen gefillt (Abb. 6).

Resthoden I: entnommen am 21. 1. 39; (Abb. 8). Vollig regeneriert.



Abb. 3. Probeexcision Hoden 1. 32fache Vergr. Mittelstarke Altersatrophic, nicdriges,
zerkliifftetes Epithel. Spirliche Spermiogenese (vor dem Versuch).

Abb. 6. Hund 106 Hoden II. 32fache Vergr. Regeneration, Typischer, hochgeschichteter
Epithelaufbau, iippige Spermiogenese (entnommcen withrend des Versuchs).
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Abb. 8. Hund 106. Resthoden I nach Abschluf des Versuchs. 100fache Vergr, Villige
Regencration des Xpithels bei tippiger Spermiogenese.

Prostata: Tm Zentrum vermehrtes Zwischengewebe mit den Resten atrophischer
und cystisch degenerierter periurethraler Adenome. An der Peripherie erhaltenes
Prostataepithel, zum Teil mit hohen, zylindrischen Epithelien.
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Die folgenden 4 Versuchstiere zeigen ebenfalls ausgezeichnete Wieder-
auffrischungsergebnisse, jedoch ist die Beobachtungszeit nicht so lang
und der Unterschied in der Verfassung der Tiere nicht so eindrucksvoll
wie bei den eben angefiihrten.

4. Hund Nr.12. Schiferhund; 14 Jahre.

Gewichte: 26.10.36: 20,0kg; 2.3.37: 23,0 kg.

Dieser schwer senile Hund entspricht in seinem Aussehen dem bereits geschil-
derten. Er ist vollig stumpf und teilnahmslos, bewegt sich nur, soweit er gefithrt
wird und lehnt sich heim Fressen vor Schwiche an. Nach kurzer Bewegung Aterm-
not. Am 26.10. 368 wird der erste Hoden entfernt. Das Tier erhalt vom 28. 10.
bis 16. 12. 36 jeden 2. Tag 2 cem Sp. 1, insgesamt 25mal. Bereits nach einer Woche
tritt eine deutliche Tonisierung ein, die Nahrungsaufnahme wird auBerordentlich
gro, ohne daf das Gewicht zunimmt. Bereits nach einem Monat ist er lebhaft
und munter geworden, interessiert sich fiir alles, schniiffelt umher und zerrt an der
Leine. Die Triefaugen sind verschwunden. Am 17.12. wird der 2. Hoden entfernt,
der keine wesentlichen Verdnderungen gegeniiber dem ersten aunfweist. Nach der
Kastration erhilt der Hund vom 27.1. bis 1. 3. 37 tiglich 3 cem H 30 peroral.
Er nimmt jetzt um 3,0 kg zu. Die Besserung schreitet weiter fort. Er ist jetzt so
kraftig und lebhaft geworden, daB er mchrfach aus dem Zwinger ausbricht und nur
nach langem Jagen wieder eingefangen werden kann.

Hoden I: 17 g; entnommen am 26.10. 36. Starke Altersatrophie, niedriges,
zerkliftetes Tpithel mit atypischer Spermiogenese. Nebenhoden sparlich gefillt.

Hoden II: 225 g; entnommen am 17.12.36. Grofler Zwischenzelltumor,
sonst wie HodenT.

Prostata: 25 x 26 mm. XKastrationsatrophie.

5. Hund Nr. 27: Schaferhund; 10 Jahre. Gewicht: 19,3 kg.

Der Hund zeigt im ganzen die oben beschriebenen Alterszeichen ohne jenen
schweren Grad von Greisenhaftigkeit aufzuweisen. Immerhin bewegt er sich nur,
wenn er gefithrt wird, mehr als ein paar Schritte, ist vollig ohne jedes Interesse fiir
die Umgebung und s0 indolent, daB er nicht einmal auf die Einspritzungen reagiert.
Nachdem am 1. 2. ein Hoden entfernt ist, erhilt er vom 4. 2. bis 27, 2. 37, tagliche
Injektionen von 3 cem Sp. I und jeden 4. Tag einen Hormonstol von 2,5 mg
And.-benz. Bereits nach dem ersten AndrosteronstoB tritt cine schubartige
Besserung ein, welche sich nach der 3. und 5. Gabe wiederholt. Auffallend ist die
Schnelligkeit der Wirkung der Behandlung bei diesem Tier. Ain Ende der Behand-
lung ist der Hund in seiner ganzen Verhaltungsweise villig verindert und hat in
Haltung und Aussehen die typischen Alterszeichen villig verloren. Die ganze Vitali-
tét ist erstaunlich gesteigert. Bei der Bewcertung dieses Krfolges ist allerdings zu
beriicksichtigen, dafl die organischen Altersverinderungen hier nicht das Auswmall
wie bei den vorher beschriebenen Tieren erreicht hatten.

Hoden I: 25,5 g; entnommen 1. 2.37. Nur fleckweise leichte Altersverinde-
Tungen. Im wesentlichen normaler Hoden mit uppiger Spermiogenese. Gut ge-
fallter Nehenhoden.

Hoden 11: 17,0 g: entnommen am 27. 2. 37. Der wesentlich kleinere schlaffe
Hoden bietet histologisch das Bild schwerer degenerativer Atrophie, wie wir es
bei jungen Hunden nach intensiver Hormonzufuhr kennen (Atrophie 3. Grades
nach Réssle und Zahler). Es besteht nur noch eine randstindige Schicht von Sertoli-
zellen, deren Auslaufer geriistformig in das Lumen der Kanilchen hincinreichen
und die ehemalige Hohe des spermatogenetischen Epithels anzeigen. Dazwischen
einige indifferente Hodenzellen. Zwischenzellentumor. Nebenhoden leer.

Prostata: 27 x 20 mm. Die Prostata befindet sich in fortschreitender Atrophie.
Durch die Atrophie des spermatogenetischen Epithels des Hodens ist die Hormon-
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produktion offenbar unter die Wirkungsschwelle gesunken, welche geniigt, die
Prostata in Flor zu halten,

6. Hund Nr.4l. Schiferhund 10—12 Jahre. Gewicht: Am 4. 3.87: 23,8 kg;
13. 5.0 22,0kg; 1l.6.: 25,0 kg.

Dieser Hund wurde auf 10—-12 Jahre geschitzt, doch rechtfertigt sein schwer
seniler Zustand, der in Aussehen und Verhalten dem der oben beschriebenen Tiere
glich, die héhere Schitzung. Am 4. 3. begann die Behandlung mit zunichst 20mal
tiglich 2 cem H 13, dann 25mal téglich 5 com Sp. IT peroral. Nach 2 Monaten
war eine ausgesprochene Tonisierung eingetreten, jedoch biieb das Fell struppig
und das Gewicht hatte nicht unbetrichtlich abgenommen. Jetzt wurde der erste
Hoden entternt. Vom 3. 5. bis 10. 6. 38 erhielt das Tier weiter 33mal 5 cem Sp. 11.
Die Besserung schritt nun schuell vorwirts, es begann zuzunehmen, das Fell wurde
dicht und glatt und mit der Besserung der Muskulatur war eine Straffung der
Haltung cingetreten. Die Nahrungsaufnabme war ungewohnlich grofi. Nach
3%, Monaten hatte die Regeneration eingesetzs. Die verbleibenden Zihne waren
fest geworden. Er wurde bissig und rauflustig. Am auffallendsten war neben
der kérperlichen Wiederauffrischung der ungewohnliche Bewegungsdrang und die
Anderung des psychischen Verhaltens, so dafl er wieder die Eigenschaften eines
guten Wachhundes aufwics. Am 11.6. 37 wurde der Hund getotet.

Hoden I: 24 g; entnommen am 27.4.37. Vollig normale Verhiltnisse, spir-
liche pigmentierte Zwischenzellen, voller Nebenhoden,

Hoden I1: 26 g; entnommen am 11. 6. 37. Der etwas schwerere zweite Hoden
ist ungewohnlich gut ausgestattet; fast alle Kandlchen befinden sich im Zustand
blithender Spermiogenese. Nebenhoden gut gefiillt.

Prostatu: 29 x 29 mm. In den Randgebicten findet sich normal gegliedertes
Prostatagewebe mit hohen zylindrischen Epithelien. In dem vermehrten Zwischen-
gewebe der Driisenmitte finden sich neben den Resten cystisch entarteter atro-
phischer periurethraler Driisen solche mit entfaltetem, gut firbbarem zylindrischen
Epithel.

7. Hund Nr. 105. (Schiaferhund) 12 Jahre. Gewicht: 21.3.38: 20,0 kg;
27.5.38: 22,7kg; 15.9.38: 23.0kg; 27.10.38: 24,8 kg.

Der Hund wies den iiblichen schwer senilen Befund auf. Er erhdlt zunichst
10 Injektionen von 1 cem H 30, welche voribergehend starke sexuelle Erregbarkeit
hervorrufen. Anschlieflend erhalt er vom 31. 3. bis 1. 6. 38 taglich 7.5 mg Testo-
steron peroral. AuBer einer Gewichtszunauhme von 2,7 kg ist in diesem Zeitraum
nur ¢ine Besserung des allgemeinen Kriftezustandes und der Nahrungsaufnahme
zu verzeichnen. Nunmehr erhilt der Hund etwas uber 11 Wochen insgesamt
96 Injektionen H 30. Bereits nach 14 Tagen wird das Tier lebhafter und straffer
in der Haltung. Nach weiteren 14 Tagen ist eine auffallende Besserung cingetreten,
die sich allmahiich zur véliigen Regeneration entwiczelt. Nach 4 Behandlungs.
monaten erhilt der Hund eine Bifiverletzung. welche zu einer Stirnhshleneiterung
mit Mitbeteiligung des Gehirns fiihrt, und die dazu zwingt, ihn zu téten. Inzwischen
bestand die weitere Behandlung in Injektionen von H 30 kombiniert mit 7 Hormon-
stoflen Test.-prop. Der Cholesteringehalt im Blut sinkt von 156 mg-% auf
135 mg-% ab. Sektion am 1. 3. 38.

Hoden I : Probeexcision entnommenam 17. 3. 38 (Abb. 16). Starke Altersatrophie,
weite Kanilchen mit aufgelockertem niedrigen XEpithel und schwacher atypischer
Spermiogenese.

Hoden I1: 18,0 g (Abb. 17). Es hat eine zweifelsfreie Regeneration des sperma-
togenetischen Epithels stattgefunden. Die Kanilchen weisen in der Hauptsache
wohldifferenziertes hohes Epithel in 7 bis 8 Schichten mit tippiger Spermiogenese
auf. Resthoden I weist dieselbe Verfassung auf.
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Prostata: Die aufleren 2 Drittel werden von normal gegliedertem Prostata-
gewebe eingenommen, das durchweg mit hohen gut farbbaren Epithelien ausge-
stattet ist (offenbar Hormonwirkung). Im Zentrum finden sich einige cystisch
entartete, mit hohem Epithel ausgestattete periurethrale Adenome. Daneben finden
sich @tberall im Zwischengewebe ungewshnlich zahlreiche Gruppen einfacher Driisen-
schlduche mit niedrigen, zart firbbaren Epithelien, die jedoch nirgends eine Ten-
denz zur Entfaltung oder Wucherung zeigen.

Teilerfolge (ohne typische Regeneration).

8. Hund Nr.62. Schiaferhund 12 Jahre. Gewicht: 10.6.37: 26,0 kg.

Dieser Hund weist, eine Reihe schwerer Alterszeichen auf, obne senil zu sein.
Er erbalt in der Zeit vom 10. 6. bis 1. 9. 37 7lmal Injektionen von I cem Test.-
prop. Der Hund beginnt stark zuzunehmen, das Fell wird uugewshnlich dicht
und glinzend, die Muskulatur und mit ihr Haltung und Kraft der Bewegungen
hessern sich auffallend. Trotz dieser ausgesprochenen Verbesserungen des kérper-
lichen Befundes macht die gesamte Verhaltungsweise, insbesonders in psychischer
Beziehung, nicht den Eindruck einer Regeneration.

Hoden I: 10,5 g; entfernt am 10. 9. 37. Er zeigt die bekannte schwere degene-
rative Atrophie nach intensiver Hormonzufubr.

Hoden II: 12,0 g; entfernt am 16. 9. 37. Ir hictet dasselbe Bild wie Hoden I,
jedoch ist es an einzelnen Stellen zur Neubildung differenzierter Kanilchenepithelien
(Spermatogonien, Spermatocyten) gekommen.

Prostata: 30 < 30. In der Mitte finden sich cystisch verinderte periurethrale
Adenome. An der Peripherie wechselt normales Prostatagewebe mit atrophischen
und cystisch-veranderten Stellen.

9. Hund Nr. 108. Schiaferhund; 14 Jahre. Gewicht: 10. 5. 38: 1
17,7kg; 15.9.: 21 kg; 7.11.: 224 kg; 18, 11.: 21,5 kg; 2.1.39: 2
23,6 kg; 3.3.: 24,6 kg; 17.4.: 26,5 kg; 1.7.: 26,7 kg.

Dieser Hund wies alle Zeichen schwerster Senilitit auf und war vollig decrepid
(entsprechend Hund 106). Am 10. 5. 38 wurde am rechten Hoden eine Probe-
excision vorgenommen. In der Zeit vom 16. 5. bis 14. 9. 38 erhielt er 86 Injektionen
zu 2 cern Sp. I. Es entwickelte sich ein Zustand mifBiger Tonisiecrung ohne weitere
aufere Veranderung. Am Ende des 2. Monats begann er wieder Interesse an seiner
Umgcebung zu nehmen und ging von selber in den Auslauf. Da aber keine wesent-
liche Besserung eintrat, wurde zur sogenannten kombinierten Behandlung iiber-
gegangen. (Vom 27.7. bis 14. 9. 38 8 Hormonstofle zu 1 mg Testosteron.) Nach
der ersten Injektion voriibergehend starke Erektionen. Auf diese Behandlung
wurde der Hund kraftiger und das Fell begann sich zu bessern. Da der Allgemein-
eindruck jedoch weiter unbefriedigend war, so wurde zu Injektionen von H 30
abergegangen, von denen er in der Zeit vom 15.9. bis 19. 11. 38 insgesamt 82mal
2 cem erhielt. Im AnschluB an diese Behandlung wurde mehrfach gesteigerte
sexuelle Erregbarkeit beobachtet. Tr wurde dabei voriibergehend etwas lebhafter
und aufmerksamer, jedoch auch reizbar und bissig. Die Muskulatur war jetzt deutlich
gebessert. Der Allgemeinzustand wies eine unverkennbare Kraftigung und Leistungs-
steigerung auf. Auch das Fell war ausgezeichnet geworden, Trotzdem blieb sein
Gesamtverhalten das eines alten Hundes. Am 11. 11. 38 wurde der 2. Hoden ent-
fernt. Nach der Kastration kam es auf neuerliche Hormonzufuhr zu einer deutlichen
Tonussteigerung mit erhohtem Bewegungstrieb und gesteigerter Lebhaftigkeit.
Nach ungefihr einer Woche verfiel er wieder in seinen vorigen Zustand. Er erhielt
in der Zeit vom 22. 11. 38 bis 19. 4. 39 insgesamt 63 Injektionen zu 5 mg Test.-
prop. und 20 Injektionen zu 2 cem Sp. I, ohne daB sich irgend etwas Crund-
siitzliches dnderte.

6.5 kg; 27.
2,7 kg; 2
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Abb. 00 Hund 163, Probeexcisiou. 32fache Vergr. Mittelschwere Altersatrophie, nicdriges
aufgelockertes Xpithel, Spermiogenese vorhanden (vor dem Versuch).

Abb. 10, Hund 103. Ioden II. 32fache Vergr. Wicderaufbau eines hohen Epithels bei
fehlender Spermiogenese (am Ende des Versuchy).

Hoden I Probeexcision vom 10. 3. 38 (Abb. 9). Typische Altersatrophie erheb-
lichen Grades.
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Hoden11:18,0g;11.11.38 entnommen{Abb. 10 u. 11). Das Epithelist durchgehend
hoher geschichtet, teilweise in 6—7 Reihen. Hs besteht lediglich aus Spermato-
gonien und Spermatocyten; Spermatiden und Spermien sind nirgends vorhanden.
Abbauprodukte fehlen. Offenbar handelt es sich um einen Hoden, der nach Abbau
des altersatrophischen Epithels in Regeneration begriffen ist.

16. Hund Nr. 112. Etwa 12 Jahre. Mischrasse. Gewicht: 6. 10. 38: 15,2 kg;
27.10.:16,5 kg; 7. 11.:16,7 kg; 18.11.: 18,0 kg; 29. 11.: 20,0 kg; 2. 1. 39:18,8 kg.

ADbD. 11, Hund 108. Hoden ITI. 100fache Vergr. Wiederaufhau eines hochgeschichicten
Epithels, Fehlen der Spermatiden und Spermicn (om knde des Versuchs).

Dieser Hund bietet das bereits bekannte Bild schwerster Senilitit. Das Fell
ist dinn und schibig; am Riicken sind groBe kahle Stellen, der Schwanz ist kaum
noch behaart. Eine Riaunde besteht nicht, so daB es sich um eine cinwandfreie Alters-
veranderung handelt. Die Haut ist sprode und in groBen Falten abhebbar. Die
Behandlung besteht in 75 Injektionen Sp. I in der Zeit vom 13. 10. 38 bis 10. 1. 39.
Nach einem Stadium der Tonisierung kommt es zu einer ausgesprochenen Krifti-
gung und Steigerung der Vitalitit, obne daB die Altershaltung véllig verschwindet.
Obwohl es nicht zur vélligen Regeneration kommt, sind am Iinde der Behandlung
die kahlen Stellen véllig behaart und das Fell insgesamt dicht und glinzend.

Heden I: 13,0 g; entnommen am 18. 8. 38. Im ganzen normaler Hoden mit
geringen Altersverinderungen. Nebenhoden schwach gefiult.

Hoden I1: 19,0 g; entnommen am 1. 1.39. Zwischenzellentumor, sonst wie
Hoden 1.

Prostata: 18,0 g; 33 x 33 mm. An der Peripherie wechselt normales mit
atrophischem Prostatagewebe. In dem vermehrten Zwischengewebe des Zentrums
liegen die Reste cystisch entarteter und atrophischer periurcthraler Adenome.
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MiBerfolge.
Miflerfolge nach voribergehender DBesserung.

1. Hund Nr.t68. Schiferhund. 14 Jahre. Gewicht: 21.9.37: 12,0 kg;
13.12.: 13,5kg; 7.1.38: 13,6 kg; 11.2.: 15,0 kg.

Dem Alter entsprechend seniler Hund. Er erbilt vom 21.9.37 bis 14. 2. 38
taglich 3 cem H 13 peroral. Nach etwa einem Monat setzt eine gewisse Tonisierung
ein, nach 2 Monaten ist das Fell voller und glanzend, die Nahrungsaufnahme besser.
Nachdem am 20. 11. 37 ein Hoden entfernt worden ist, crhilt das Tier vom
16.12. 37 bis 7. 2. 38 zusitzlich 44 Injektionen zu 2,5 mg And.-benz. Der Hund
wird sichtlich kriftiger und leistungsfahiger und verindert sich giinstig in seiner
gesamten Haltung. In der Mitte des vierten Behandlungsmonats setzt unter mehr-
fachen Erholungen ein fortschreitender Riickgang ein, so daB das Tier in der Mitte
des 3. Behandlungsmonats getétet werden mufl. :

Hoden I: 14,5 ¢g; entnommen am 20. 11. 37. Zwischen Stellen mit fortgeschritte-
ner Altersatrophie finden sich Kanalchen mit hoher Schichtung und guter Spermio-
genese. Keine Degenerationsprodukte. Nebenhoden gut gefilllt. Zwischenzellen-
tumor.

Hoden I1: 10,5 ¢; entnommen bei Sektion. Schwere degenerative Atrophie
3. Grades. Im Nebenhoden Abbauprodukte.

Prostate: 17,5 g; 356 x 38 mm. Im vermehrten Bindegewebe des Zentrumns
eystisch degenerierte periurethrale Adenome mit Resten firbbaren Epithels. An
der Peripherie neben normalem Prostatagewehe zum Teil cystisch erweiterte Driisen-
schliuche in allen Stadien der Atrophie.

12. Hund Nr.70. Pinscher. 10 Jahre. Gewicht: 4.10.37: 10,0 kg; 13. 12.:
10,4 kg; 11.2.38: 12,0 kg.

Es handelt sich um ein Tier mit vielen Alterszeichen, jedoch ohne schwere Senili-
tat. Iir erhilt zunichst vom 4. 10. 37 bis zum 12. 1. 38 84mal 0,9 g H 30 peroral,
mit dem KErfolg einer deutlichen Tonisierung und einer Besserung des Felles. In der
Zeit vom 13.1. bis 7.3.38 wird zu dieser Behandlung 11mal ein Hormonsto8
von 5 mg Test.-prop. als Injektion in Zwischenrdumen hinzugegeben. Jedoch
wird kein weiterer Fortschritt errcicht. Nachdem am 8. 3. 38 der erste Hoden
entfernt wurde, erbalt das Tier in der Zeit bis 5.4. 24 Injektionen zu 2 cem
Sp. I kombiniert mit 5 HormonstéBen zu 0,5 mg Test.-prop. jeden 4. Tag.
Auch diese Behandlung bleibt obne jeden weiteren Erfolg. Am 6. 4. 38 wird das
Tier tot aufgefunden (Herzklappenfehler, Lungenddem).

Hoden I: 10,5 g: entnommen am 8. 3. 38. Wechselnder Befund des Alters-
hodens bei meist niedrigem aufgelockerten Epithel. Zwischenzellentumor. Neben-
hoden leer.

Hoden [I: 10,0 g; entnommen am 6. 4. 38. Die Zahl der Kanilchen mit hohem
Epithel und iippiger Spermiogenese ist wesentlich gesteigert.

Prostata: 20,0 g; 35 X35 mm. Im Zentrum befinden sich, von Zwischengewebs-
spangen umgeben, grofle periurethrale Drisenkomplexe mit hohem zylindrischen
Epithel, im Beginn adenomatdser Entartung. An der Peripherie Prostatagewebe,
nahezu durchweg mit hoben gut farbbaren zylindrischen Epithelien ausgestattet.
Im Zwischengewcbe ist die Muskulatur vermehrt.

13. Hund Nr.71. Schiferhund. 12 Jahre. Gewicht: 16,0 kg.

Vollig stumpfer, decrepider, schwer seniler Hund, der sich spontan kaum bewegt.
Tr erhilt taglich 2.5 cem Sp. IT peroral. [m Verlauf des ersten Monats tritt cine
deutliche Tonisiernng und Steigerung des Bewegungstriebes, daneben starke sexuelle
Agressivitit auf. In seinem AuBeren verindert sich der Hond nicht. Am 7. 12. 37
Herztod wihrend des Fressens. Offenbar war der Organismus der Auswirkung der
zugefiihrten Hormone nicht mehr gewachsen. Die Sektion ergibt Schrumpfniere.
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Hoden I: 12,0 g; entnommen am 1. 11. 37 vor der Bebandlung. Schwer alters-
atrophischer Hoden mit niedrig geschichtetem Epithel. Nebenhoden leer.

Hoden II: 11,5 g; entnommen am 11.12. 37. Neben Abbauprodukten (abge-
stoBene unreife Zellen und Kernkugeln) finden sich eine Anzahl von voll ausdiffe-
renzierten. Kanalchen sowie zahlreiche Mitosen. Offenbar ist die Spermiogenese
in Gang gekommen. Im iibrigen der wechselnde Befund des Altershodens. Zwischen-
zelltumor.

Prostata: 47,0 g; 40 X 45 mm. Die machtig vergrollerte Prostata ist bereits
makroskopisch von groBen Hohlraumen durchsetzt, welche sich im wesentlichen
aus den groficystisch-verinderten periurethralen Adenomen zusammensetzen.
Im Zwischengewebe finden sich {iberall Gruppen einfacher Drisenschlinche mit
zarten Epithelien, aus denen sich neue Adenome mit Zylinderepithel tragenden
Papillen entwickeln. Die Wande und Leisten der Cysten sind mit Epithelien vom
niedrigen atrophischen bis zum hohen, gut farbbaren zylindrischen ausgestattet.
Normales Prostatagewebe ist nirgends vorhanden.

14. Hund Nr. 86. Schiferhund. 18 Jahre. Gewicht: 9. 12, 37: 21,2 kg; 11. 1. 38:
25,0 kg; 26.1.38: 27,1kg; 11.2.38: 27.4 ke.

Dieser schwer senile Hund erhilt zundchst 36 Injektionen Sp. I dazu jeden
3. Tag insgesamt 16mal 0,5 mg Testosteron (9.12.37 bis 16. 2. 38). Der Hund
wird zunichst lebhafter, friBt stark und nimmt fast 4,0 kg zu, bleibt aber sonst
im Gesamteindruck unverindert. Er erhalt daher in der Zeit vom 3. 2. bis 21. 2. 38
insgesamt 15 Injektionen von 1 cem H 30, Er nimmb um weitere 5,2 kg zu, die
Muskulatur wird kriftiger, das Fell dichter und glanzend. Auch ein neuerlicher
Schub von Tonisierung ist zu verzeichnen. Dann verfallt der Hund rapid, und an
der Brust bricht ein Geschwiir auf, das sich spiter bei der Sektion als Lymphdriisen-
carcinom erweist. Am 24. 2. 38 getotet.

Hoden I und I1: Je 24,0 g; bei der Sektion entnommen. Leichte Altersver-
anderungen. AbstoBung von Spermien und unreifen Zellen, zahlveiche Mitosen.

Prostata: 42,0 g; 48 x 44 mm. In der Mitte groBe periurethrale Adenome
mit zylindrischen Epithelien. Dazwischen die bereits beschricbenen Gruppen
von einfachen Drisenschliuchen, welche teilweise in der Entwicklung zu papilli-
feren Acinis begriffen sind und auch im vermechrten Zwischengewebe der Peri-
pherie aufschielen und sich zu adenomatésen Knoten vergrofiern. Das eigentliche
Prostatagewebe ist auf einen schmalen Streifen am Rand zuriickgedringt und zum
groften Teil klein-cystisch entartet.

Véllige Miferfolge.

15. Hund Nr.1l. Schaferhund. 16 Jahre. 26,0 kg.

Das schwer senile Tier erhdlt ab 17.10.36 taglich 5 mg And.-benz. Am
27. 10. 36 stirbt der Hund an Kreislanfschwiche (Lungenddem).

Hoden I: entnommen am 12, 10. 36. Klein, weich; wenig verinderter Alters-
hoden.

Hoden II: Schwere degenerative Atrophie mit Abbau des spermatogenetischen
Epithels bis auf eine basale Zellschicht. Leichte Zwischenzellvermehrung.

Prostata: 40 X 38 mm. In fortschreitender Atrophie; die kollabierten, unge-
gliederten Driisenschliuche zeigen nur noch an wenigen Stellen Reste farbbaren
Tpithels.

16. Hund Nr. 29. Schiaferhundbastard. 10 Jahre. Gewicht: 10. 2. 37: 23,0 kg;
10. 3.: 20,0 kg.

Dieser alte, aber nicht schwer senile Hund wurde vom 15. 2. bis 9. 3. 37 taglich
mit 1,2 g H 11 peroral behandelt. Der Hund wurde zunichst wesentlich ruhiger,
wurde dann in Aussehen und Gesamtverhalten immer schlechter und bot endlich
das Bild volliger Seénilitit. Er wurde am 10. 3. 37 getotet. In der Hypophyse
fand sich ein Hauptzellenadenom.

Virchows Archiv. Bd. 305. [§
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Hoden I: 29,0 g; entnommen am 10.2.37. Normaler Hoden mit iippiger
Spermiogenese.

Hoden I1: 24,0 g; entnommen am 10. 3. 37. Schwere degenerative Atrophie
nach Hormonwirkung. Abbau des spermatogenetischen Epithels bis auf eine
basale Rethe von Sertolizellen und Spermatogonien. Zahlreiche Degenerations-
produkte in Form von Symplasmen und Riesenzellen.

Prostate: 27 x 35 mm. Im Zentrum atrophische Zellkerngruppen und Driisen-
schlauche als Reste periurethraler Adenome. An der Peripherie normales Prostata-
gewebe.

17. Hund Nr. 65. Schiferhund. 15 Jahre.

Dieser Hund trigt alle Zeichen sehwerster Senilitit, ist v6llig stumpf und hin-
fallig. ¥r erhalt in der Zeit vom 9. 8. bis 6. 10. 37 taglich 0.9 g H 11 peroral. Am
30. 9. wird ein Hoden entfernt. Der Hund beginnt sich wieder spontan zu bewegen,
besser zu fressen und im Fell dichter zu werden. Vom 7. 10. bis 22. 11. erhilt er
tiglich 3 cem Sp. 11 und ab 29.10. dazu 2,5 mg Test.-prop. peroral. Kr wird
jedoch immer hinfilliger, erkrankt schlieBlich an Bronchitis und stirbt am 23.
11. 37.

Holden I: 14,0 g; entnommen am 30. 9. 37. Schwere Altecsatrophie, niedriges
ein- bis zweischichtiges blasig-defektes Epithel mit Resten von Spermiogenese.
Nebenhoden cystisch erwcitert und leer. Groflier Zwischenzellentumor mit Blu-
tungen,

Hoden I1: 18,0 g; entnomien am 30. 11. 37. Ebenfalls schwere Altersatrophie.
Nebenhoden leer.

Prostutr: 11,0 g; 28 x 25 mm. Im Zentrum die atrophischen Reste periurcthraler
Drisengruppen. Im vermehrten Zwischengewebe sind an der Peripherie nur noch
schlecht gegliederte Drisenschliuche mit kubischen, teils vakuolig verdnderten,
nur noch schwach farbbaren Epithelien, nachzuweisen.

18. Hund Nr.66. Schaferhund. 13 Jahre.

Dieser in Haltung und Fell relativ gut erhaltene Hund hat jedoch iim Gesamg-
verhalten alle Bigenschaften eines alten Tieres. Er erhalt vom 1. 9. bis 14. 10. 37
taglich 1%/, cem H 30 peroral. Das Tier wird vorubergehend etwas lebhafter, frilit
besser, wird aber zugleich nervés und reizbar. Seine kérperliche Verfassung wird
jedoch fortlaufend schlechter, so dafl er am 15. 10. 37 getdtet werden mul.

Hoden I und If: Je 27,5 g. Leichte Altersverinderungen. Nebenhoden gut
gefallt.

Prostata: 32 yg; 32 X 42 mm. In der Mitte meist cystisch verinderte peri-
urethrale Adenome im vermehrten Zwischengewebe eingelagert. An der Peripherie
klein-cystisch verindertes Prostatagewebe neben Stellen mit normaler (iliederung.

19. Hund Nr. §7. Schiferhund. 14 Jahre. Gewicht: 7.9.37: 25,0 kg; 13. 12.:
28,2 kg.

Es handelt sich um einen in Ausselien und Verhalten senilen Hund mit relativ
gut erhaltenem Fell. Er erhilt vom 7. 9. bis 15. 12. 37 tiglich 3 g Sp. TII peroral.
Nach voriibergehender Tonisierung wird das Tier trotz Zulage von 2,5 mg Testo-
steron taglich immer schlechter. Zuletzt wird der Kreislauf insuffizient; das Tier
wird am 18.12. getotet.

Hoden I und [[: Je 23,5 g; entnommen am 18, 12. 37. Im ganzen guf aus-
gestattete Hoden mit geringen Altersverinderungen. Nebenhoden leer.

Prostata.: 24 g: 35 x 37 mm. Tm Zentrum groBe periurcthrale Adenowe. Aunch
im Zwischengewebe der Deripherie entwickeln sich aus den bercits beschriebenen
Gruppen kleiner Dritscnschliuche Adenomknoten. Das cystisch erweiterte Gewcebe
der eigentlichen Prostata trigt noch Papillen und zylindrisches Epithel. In der
Zwischensubstanz ist die Muskulatur vermehrt.
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20. Hund Nt.'71. Wachtelbastard. 12 Jahre.

Dieser senile Hund erhalt vom 7. 10. bis 15. 10. tiglich 1,5 g Sp. IIT und bis
21. 10. taglich 0,5 g desselben Mittels ohne Erfolg. Er mufi dann wegen Mittelohr-
entziindung getotet werden. Von Interesse ist dabei der Hodenbefund.

Hoden I und I1: Je 9,5 g. Bei der Sektion entnommen (Abb. 14 u. 15). Der Hoden
fiihlt sich schlaff und weich an. Neben annahernd normalen Kanilchen finden sich
solche mit schwerer Altersatrophie. In einem Teil der Kanilchen ist es offenbar
zu beschleunigter Reifung gekommen. An anderen Stellen ist die Spermiogenese
in Gang gekommen, wenn auch mit zahlreichen Fehlschlagen. Man sieht zahlreiche
Abbauprodukte (abgestolene unreife Zellen, Symplasmen usw.) und dabinter die
neugebildeten Samenzellen. Stellenweise stiirinische Mitosenbildung.

Prostata: 11,5 g; 25 X 30 mm. XNeben cystisch degenerierten periurethralen
Adenomen findet sich an der Peripherie normal gegliedertes und vereinfachtes
Prostatagewebe, teilweise mit zylindrischen und gut firbbaren Dpithelien.

21. Hund Nr.72. Boxerbastard. 14 Jahre. Gewicht: 13.12.37: 16,0 kg;
11. 2. 38: 19,0 kg.

Dieser sebr alte Hund ist trotzdem verhdltnismafig gut erhalten. Er erhalt
zundchst vom 14. 10. bis 15. 12. 37 tiglich 0,9 g H 30 peroral. Fir ungefihr drei
Wochen wird der Hund lebhafter, zugleich reizbar und nervés und dabei sexuell
auferst aggressiv. Nach einer 14tigigen Pause wird in der Zeit vom 3. 1. bis 16. 3. 38
tiglich 1,5 g H 30 gegeben. Am Ende dieser Behandlungspause tritt neuerdings
gesteigerte Sexuvalitat auf. Der Zustand des Hundes bleibt sonst unverandert.
Er wird am 1. 4. 38 getdtet.

Hoden I: 10 g; entnommen am 17. 3. 38. Schwere degenerative Atrophie bis
auf einen bhasalen Belag von Sertolizellen. Die Hohe des Geristes desselben lifie
vermuten, daB das Epithel zum gréBeren Teil niedrig geschichtet war. Starke Ver-
mehrung des Bindegewebes und der Zwischenzellen, die zum Teil schaumig und
pigmentiert sind. Zwischenzellentumor.

Hoden I1: 11,0 g; entnommen am 1. 4. 33. Der Hoden wird zum gréften Teil
von einem Zwischenzellentumor ausgefiillt, in dem noch Sertolizellen nachznweisen
sind. In dem erhaltenen Teil des Hodens schwere degenerative Atrophie der
Kandlchen; einzelne derselben stellen solide Zellstringe dar.

Prostata: 31,0 g; 40 x 38 mm. Die Prostata ist fast ganzlich von groBeystisch
veranderten periurethralen Adenomen ausgefiillt. An der Peripherie finden sich
neben einigermaflen normalen Acinis grofle Cysten, welche mit randstindigen,
lappenformigen Papillen versehen und teilweise mit Sekret gefiillt sind. Das Epithel
ist fast durchweg gut farbbar und hochzylindrisch.

22, Hund Nr. 83. Pinscherbastard. 12 Jahre. Gewicht: 27.11.37: 10,0 kg;
13.12.: 12,3 kg.

Dieser Hund zeigte die iiblichen Alterszeichen und eine ausgesprochene Greisen-
haftigkeit. Er erhilt in der Zeit vom 27. 11. 37 bis 3. 2. 38 zuerst 10,0, dann 15,0 mg
Test.-prop. pro Tag. Nach einer geringfiigigen Tonisicrung wird der Hund Jaufend
schlechter und wird am 3. 2. getdtet.

Hoden I: 10,5 g; entnommen am 3.2.38. Typisch degencrative Atrophie
zweiten Grades nach Hormoneinwirkung. Die Spermiogenese hat aufgehért. Zahl-
reiche Abbauprodukte (Symplasmen). In vielen Kanilchen zahlrviche Mitosen und
schubweise Bildung von Spermatiden, welche ins Lumen abgestofien werden.
Zwischenzellvermehrung. Offenbar haben nehen der degenerativen Atrophie fehl-
geschlagene Aufbauvorginge eingesetzt.

Prostata: 10, 5g. Neben periurethraler Adenombildung an der Peripherie
Prostatagewebe mit zylindrischen Epithelien in wechselnder Gliederung.

6*
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23. Hund Nr. 85. Jagdhund. 12 Jahre. Gewicht: 13.12.37: 21,5 kg.

Dieses Versuchstier zeigt die typischen Altersverinderungen ohne schwere
Senilitit. Xs erhdlt vom 9. 12. bis 17. 12. taglich 2Y/, com Sp. II. An den beiden
letzten Behandlungstagen ein HormonstoB von 10 mg Test.-prop. Das Tier muB
wegen Pneumonie getotet werden.

Hoden I und II: Je 17,5 g; entnommen bei der Sektion. (Gut ausgestatteter
Hoden; stellenweise AbstoBung von Zellen, dahinter Neubildung von Spermien.

Prostata: 24,5 g; 36 » 32 mm. In der Mitte der Prostata cystisch degenerierte,
zum Teil atrophierende periurethrale Adenome. In den Randteilen neben atro-
phischen und cystisch erweiterten Stellen Reste von schlecht gegliedertemn zylin-
drischen Prostataepithel.

24. Hund XNr.102. Neufundlinderhastard. Etwa 15 Jabre alt. Gewicht:
24.2.38: 23,0 ky.

Das schwer senile Tier erhilt in der Zeit vom 24. 2. bis 16. 3. 38 18 Injektionen
zu 0,5 mg Testosteron. Am 18. 3. 38 muB} es wegen fortschreitender Hinfalligkeit
getotet werden. (Aufsteigende Infektion der Harnwege; kleiner Nierentumor.)

Hoden I: 10,0 g; entnommen am 18. 3. 38. Der Hoden ist zum groBlen Teil
von einem Zwischenzellbtumor ausgefiillt, der stellenweise den Charakter eines
Seminoms trigt. Dazwischen eingelagert finden sich Kanélchen im Zustand schwerer
degencrativer Atrophie.

Hoden I1:12,0 g; entnommen am 18. 3. 38. Der Hoden ist von einem Zwischen-
zelltumor ausgefiillt, in dem noch die Schatten von Kanilchen nachweisbar sind.
Wucherungen von Sertolizellen.

Prostata: 62,0 g; 63 x 53 mm. Die riesig vergroflerte Prostata ist wabenformig
von Cysten durchsetzt. Die ganze periurethrale Gegend einachlieBlich des Colli-
culus ist von grofien cystisch degenerierten Adenomen ausgefiillt, welche den groBiten
Teil der Prostata einnehmen und meist gut firbbares [Spithel mijt Zotten- und
Papillenbildung aufweisen. Das an die Peripheric zurickgedringte Prostata-
gewebe ist ebenfalls groBcystisch degeneriert. Die sich bildenden Spangen und
Leisten tragen zum Teil noch Papillen mit hochzylindrischen gut firbbaren Epithe-
lien. Die praktisch nur aus Tumormasse bestehenden Hoden haben also geniigend
Hormon abgesondert, um die Lpithelicn in Bliite zu halten. I'm Zwischengewebe
Vermehrung der Muskulatur.

25. Hund Nr. 110, Schiferhund. 15 Jahre. Cewicht: 3. 8. 38: 29,5 kg; 27. 10.:
350kg; 7.11.:30,5kg; 29, 11.: 36,0 kg 21.1.: 37,0 kg; 15.2.: 37,5 kg: 24.3.:
37.0 kg: 16,5 .: 35,5 kg. Dicser Hund wies schwere Alterszeichen auf, ohne vollig
senil zu sein. Lr erhielt in der Zeit vom 24. 9. 38 bis 3. 1. 39, insgesamt S3mal,
taglich 4 g Sp. 111, peroral. Dazu am 6. 10. und 17. 10. je eine Injektion zu 5 mg
Test.-prop. AuBer eincr Besserung des Felles traten keine Verinderungen
anf. Auffallend sind die starken Cewichtsschwankungen, ohne dafl etwa Odeme
bestanden. Vom 4. 1. his 11.:4. 39 surden 82 Injektionen von H 30 gegeben.
Nach einer voriibergehenden Tonisierung wurde das Tier immer schlechter und
wurde am 2. 6. 39 getotet. Das Blutcholesterin fiel wiahrend der Behandlung von
158 mg-% auf 128 mg-%.

Hoden I: 25,0 g; entnommen am 3. 8. 38. Nicht wesentlich veriinderter Alters-
hoden.

Hoden II: 22,5 g; entnommen am 12. 4. 39. Ungewdhnlich zahlreiche Kanal-
chen mit hohem Epithel und iippiger Spermiogenese.

Prostate: 140 g; 28 x 28 mm. Im Zentrum sind die Reste periurethraler
Adenome als Zellkernhaufen und atrophische Schlduche sichtbar. Im stark ver-
mehrten Zwischengewebe licgt am Rand das atrophische Prostataepithel in Form
von Zellkerngruppen und sekretgefilllten Cysten.
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Yergleichstiere.

26. Hund Nr.19. Schaferhund; 24,0 kg. Dieses senile Tier starb vor Beginn
der Behandlung an Pneumonie (16.1.37).

Hoden I: 28,0 g; entnommen am 9. 1.37. Typischer Altershoden mit fleck-
weisem Wechsel von normalen und atrophischen Kanalchen.

27. Hund Nr.54. Schiferhund. 20,5 kg.

Am 13.5.37 wurde ein Hoden entfernt. Vom 14. 5. bis 24. 8. 37 taglich 2 ¢
Hypophysenvorderlappenextrakt. Das senile Tier bleibt wahrend der Behandiung
unverindert.

Hoden I: 18,0 g; entnommen am 13.5.37. Normaler Hoden mit ausgezeich-
neter Spermiogenese.

Hoden II: 18,0 g; entnommen am 25. 8. 37. Das Epithel ist im Hauptteil des
Hodens wesentlich niedriger und aufgelockert, die Spermiogenese schwicher und
unregelméfig. Groéhere Verinderungen bestehen nicht.

Prosiata: 40 x 45 mm. Die wabeniérmig aussehende Prostata besteht zum
groBten Teil aus groBeystisch verinderten periurethralen Adenomen. Auch die
Reste des peripheren Prostatagewches bestehen aus grofien Cysten, die stellenweise
noch Papillen tragen. Zylindrisches, gut farbbares Epithel ist reichlich vorhanden.

28. Hund Nr.78. Schiferhund. 28,0 kg. 17 Jahre.

Vor der Bebandlung am 1.11.37 gestorben.

Hoden 1: 16,0 g; entnommen am 30. 10. 37. Zwischenzcllentumor; cystisch-
erweiterter Nebenhoden. Zum Teil schwere Altersatrophie mit ein- bis zwei-
schichtigem Epithel und fast véllig fehlender Spermiogenese, zum T.il niedriges
aufgelockertes Epithel mit geringer, meist atypischer Spermienbildung. Einzelne
Kanilchen sind in solide Zellstringe umgewandelt.

29. Hund Nr.84. Jagdhund. 15 Jahre. 15,0 kg.

Es handelt sich um einen senilen Hund, der unter den Erscheinungen von
Kachexie am 9. 12. 37 stirbt.

Hoden I und II: Je 11,0 g; entnommen bei Sektion. Der gesamte Hoden
befindet sich im Zustand schwerster Atrophie; in den XKanilchen befinden sich
nur Sertolizellen mit geschrumipften Kernen und deren Ausliufer. Die Basal-
membranen sind hiufig aufgelockert. Die Zwischenzellen sind erheblich vermehrt,
ihre Kerne sind zum Teil geschrumpft. An einzelnen Stellen finden sich Wuche-
rungen von Sertolizellen.

Prostata: Die Prostata zeigt das Bild fortschreitender Atrophie. Ihre Epi-
thelien sind zu Zellkerngruppen atvophiert. An cinzelnen Stellen finden sich noch
Driisenschliuche mit Resten kubischen, schlecht farbbaren Epithels. Offenbar
hat die Hormonproduktion des Hodens nicht geniigt, um die Prostata in Flor zu
halten.

30. Hund Nr.107. Schiferhund. 16 Jahre. Gewicht: 6.5.38: 14,5 ke.

Am 9. 5. 38 beide Hoden entfernt. Das schwer senile Tier stirbt am 13. 5. 38
an Altersschwiche.

Hoden I und I1: Je 18,0 g (Abb. 13). Schwerste senile Atrophie. Weite Kanil-
chen mit ein- bis zweireihigen blasig-defektem Epithel, auf dem sich vereinzelns
Spermien befinden. Xeine Zwischenzellvermehrung. Einzelue Kanilchen sind
zu soliden Zellstringen umgebildet.

31. Hund Nr.117. Bernhardinerbastard. 17 Jahre. Gewicht: 26,0 kg.

Das Tier starb an den Folgen einer Verletzung.

Hoden I: 26,0 g. Altersatrophie mit stark wechselndem Befund. Vermchrung
des Bindegewebes, aber nicht der Zwischenzellen. Tleckweise hohes Epithel mit
guter Spermiogenese.

Hoden II: 26,0 g. Wie Hoden 1.
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Prostata: 56,0 g; 50 X 50 mm (Abb. 20). In der berecits makroskopisch stark
knotig vergroferten Prostata ist das Zwischengewebe, inshesonders die Muskulatur,
gewuchert. Der groBte Teil der Dritse ist von groflen, adenomatésen Knoten ein-
genommen, welche von den periurethralen Driisen ausgehen. Nur an wenigen
Stellen des Randes sind noch Reste normalen Prostatagewebes vorhanden. Sonst
stellt sich dieses als eine 6dematds-durchtrankte und vielfach kleinzellig infiltrierte
Masse dar, aus desquamierten Epithelien und nekrotischem Detritus, welche ganze
Facher des Zwischengewebes ausfiillen. Mitten darin schieBen aus kleinen, im

Zwischengewebe befindlichen Driisenschlauchen, neue Adenomknoten auf, welche
ihrerseits nach Erreichung einer gewissen Grofle ihre Tpithelien desquamieren und
zerfallen. In den Adenomen sind die Papillen baumchenfrinig verzweigt und die
Evpithelien so eng aneinandergeprefit, dall deren Basalwwembrane ohne Zwischen-
gewebe Riicken an Ricken stehen. Die Dpithelien sind meist hochzylindrisch und
gut gefarbt. Fleckweise sind ins Zwischengewehe eingelagerte atrophische Driisen-
schlduche vorhanden.

Histologische Verdnderungen am Hoden.

Die Untersuchungen, welche Réssle und Zahler iiber die Veranderungen,
welche die Zufuhr von Hodenwirkstoffen an den Testikeln junger Hunde
hervorruft, angestellt haben, ergaben zunidchst Vorginge, welche als
beschleunigte Reifung und Reizwirkungen gedeutet wurden. In der
Hauptsache fiithrte lange und intensive Hormonzufuhr zu Verdnderungen,
welche in 3 Stufen eingeteilt wurden: Als erster Grad wurde die mangel-
hafte Ausreifung von Spermatiden zu Spermien, die Abstofung vou
unreifen Zellen sowie eine Verminderung der Spermatogenese betrachtet.
Der zweite Grad umfafite die Bildung pathologischer Zellformen nne
Zellprodukte sowie das Verschwinden reifer Spermien und ihrer nichsten
Vorstufen. Als dritter Grad wurde das Verschwinden simtlicher differen-
zierter Zellformen bis auf cine basale Reihe indifferenter Hodenzellen
oder Sertolizellen betrachtet, deren Ausldufer geriistformig in das Lumen
hineinragen und die ehemalige Héhe des spermatogenetischen Epithels
anzeigen.

Bet der Beurteilung des Altershodens ist daran zu denken, daB die
Hoden alter Hunde hiufig Schadigungen aufweisen, welche durch Krank-
heit oder Kachexie hervorgerufen sind (Abb. 12). Diese bestehen in der
Regel in einer mehr oder weniger akuten degenerativen Atrophie des
spermatogenetischen Epithels, welches bis auf eine einreihige Schicht von
Sertolizellen abgebaut ist, deren Kerne hiaufig geschrumpft sind und
deren Auslaufer in das Kanédlchenlumen hereinragen. Bezeichnend ist
die Zwischenzellvermehrung, die die Atrophie des spermatogenetischen
Epithels begleitet; die Zwischenzellen selbst sind meistens pigmentiert
und schaumig verindert.

Der Befund am Hoden steht beim alten Hunde keineswegs stets in
einem direkten Verhdltnis zum Ausmafl der allgemeinen Altersverinde-
rungen. Auch bei senilen Tieren gibt es Hoden, die sich histologisch
kaum von denen junger Tiere unterscheiden. Im iibrigen findet man
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Abb. 12, Hund 84. Rechter Uoden. 100fache Vergr. Schwere ITodenatrophie bei Kachexie.
In den Kandlcher nur Sertilozellen und deren Auslitufer. Vermebrung der Zwischenzellen.

Abb. 13. ITund 107. Hoden 1 (unbehandelt). Schwere Altersatrophie. Xeine
Zwischenzellvermehrung. Zunahme des Bindegewebes.
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in einem groflen Teil der Altershoden in der Mehrzahl normal aus-
gestattete Kanalchen, wobei lediglich ein gewisser Riickgang der Spermio-
genese und der Zahl der in Blitte befindlichen Kanélchen auffallt. Nur
fleckweise sind allerdings Kanilchen mit den spiter zu beschreibenden
Altersverinderungen oder Bezirke mit maBiger Atrophie eingestreut. Auch
fiir die mittelschwere Altersatrophie (Abb. 5, 7, 16) ist der wechselnde
Befund das kennzeichnende. Besonders haufig ist hier die Auflockerung
des Epithels, welches vakuolige Defekte aufweist und wie ausgefranst
aussicht. Dabei ist das Epithel meist niedrig, die Spermatiden sind stark
vermindert und die Spermatogenese ist deutlich herabgesetzt und haufig
atypisch angeordnet. Nur selten findet man dazwischen eingestreut ein
normal ausgestattetes Kanilchen. Haufig ist der innere Rand des Epithels
wie mit einem feinen Faden ecingefaBt. Vereinzelt sind noch stirker
atrophische Kanilchen vorhanden. Das Bindegewebe zwischen den
Kanilchen ist stirker vertreten als in den jugendlichen Hoden.

Die schwere Altersatrophie (Abb. 13) zeigt weite Kandlchen mit nie-
drigem, nur ein- bis zweireihigen Epithel, das sich nur an einzelnen Stellen
etwas hoher aufbaut. Es setzt sich lediglich aus Sertolizellen, indiffe-
renten Zellen, Spermatogonien und selten Spermatocyten zusammen,
zwischen denen sich vakuolige Defekte befinden. Ab und zu sind ver-
einzelte Spermien, in manchen Kandlchen ein diinner Besatz derselben
auf dem niedrigen Epithel aufgesetzt. Das Gerlist der Ausliufer der
Sertolizellen ist niedrig und lduft wirr durcheinander. Manche Kanélchen
sind bis auf die Basalmembran entbl6ft, andere sind in solide Strange
umgewandelt. Obwohl das Bindegewebe im ganzen vermehrt ist, findet
man nirgends eine Vermehrung der Zwischenzellen; diese gehdrt nicht
zum Bilde des altersatrophischen Hodens.

Bei der lang dauernden Zufuhr grofler Hormonmengen finden sich
beim Altershoden dieselben Verdnderungen, welche fiir junge Hunde
beschrieben worden sind. Es handelt sich in der Regel um jene schwere
Atrophie 2. und 3. Grades, deren nochmalige Schilderung sich eriibrigt.
Es sei lediglich hervorgehoben, daf3 trotz der hier stets vorhandenen
Vermehrung der Zwischenzellen auch bei diesen Versuchen die schweren
Hodenschadigungen 3. Grades zu einer fortschreitenden Atrophie der
Prostata fiihrten, ein Beweis, daBl der Zusammenbruch des spermato-
genetischen Epithels die Hormonproduktion des Hodens unter die
Schwelle absinken 148t, welche notwendig ist, um die Prostata in Bliite
zu halten.

Doch scheint es, dafl der Altershoden gegen Hormonzufuhr wesentlich
weniger empfindlich ist als der des jungen Hundes. Schwere Hoden-
schidigungen fanden sich bei 6 Tieren unter 25 Fallen (11, 27, 29, 62,
68, 83). Demgegeniiber war es in 8 Fallen (12, 61, 65, 66, 67, 85 und
112) zn keinen wesentlichen Veranderungen gekommen. Allerdings ist
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cs dort, wo keine Probeexcision als Kontrolle vorhanden ist, schwer,
zwischen einer leichten hormonalen Schadigung und den Befunden bei
gewissen Formen der Altersatrophie zu unterscheiden. Jedoch spricht
das Fehlen aller Abbauprodukte im Zweifelsfalle gegen das Vorliegen
hormonal verursachter Veranderungen.

In 3 Fallen (41, 70, 110) war es zu einer Besserung der ganzen Aus-
stattung des Hodens in Form einer Vermehrung der in Bliite befindlichen
Kanilchen und zu einer Verstirkung der Spermatogencse gekommen.

—

Abb. 14, Hund 71. Linker Iloden. 450fache Vergr. Kurz behandelter Altershoden.
AbstoBung von altem Zellmaterial, dahinter Wiederingangkommen der Spermiogenese.

Vielfach scheint die Wirkung der Hormonzufuhr auf den Altershoden
darin zu bestehen, dafl es zu einer AbstoBung des alten atrophischen
Epithels und dahinter zu einem Neuaufbau kommt. Dieser kann aller-
dings pathologische Formen annehmen. In 2 Fillen (71 und 77) muflten
Hunde, welche mit kleinen Wirkstoffmengen behandelt worden waren,
vorzeitig getotet werden, so daB es moglich war, die Anfangswirkung
der zugefithrten Hormone auf den Altershoden zu beobachten. Offenbar
kommt es in den gut ausgestatteten Bezirken zu einer Beschleunigung
der Reife, so daf3 die Zahl der in Bliite befindlichen Kanilchen vermehrt
ist. Daneben finden sich altersatrophische Kanilchen, in denen die
oberen Zellschichten abgestofien und dahinter eine neue Spermiogenese
in Gang gekommen ist (Abb. 14). An anderen Stellen bestand stiirmische
Mitosenbildung, welche zur massenhaften AbstofBung von Spermatiden,
einzeln und in Symplasmen, gefithrt hatte (Abb. 15). Es findet sich
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also nebeneinander beschleunigte Reifung, Abstofung von Abbaupro-
dukten und Neubildung, allerdings mit zahlreichen Fehlschlagen.
Endlich war es in 4 Fallen zu einer Regeneration des schwer alters.
atrophischen Hodens gekommen. Das vorher niedrige, zerkliiftete Epithel
mit sparlicher Spermiogenese, welches die weiten atrophischen Kandlchen
auskleidete, war nach der Behandlung zu einer Schichtung von 6—S8
Zellreihen in typischem Aufbau und mit dppiger Spermiogenese regene-
riert. Nur geringe Teile des Hodens haben sich als nicht erholungsfihig

Abb. 13, IIund 71. Linker loden. 450fnche Vergr, Lebhafte Mitosenbildung in einem
altersatrophischen Kandlchen nach kurzer Wirkstoffzuinhe,

erwicsen. Die beigefligten Bilder (Abb. 5,6, 7, 8, 16 u. 17) eriibrigen eine
cingehendere Beschreibung. Bemerkenswert ist, dafl es in einem Fall
neben normaler Spermienbildung stellenweise zur Ausbhildung atypischer
Samenzellen mit runden Kopfen, welche sich auch gelegentlich im jungen
Hoden finden, gekommen war. Ferner verdient noch ein Fall hervorgehoben
zu werden, wo es nach Abbau eines niedrigen, zerkliifteten Altersepithels
zum Wiederaufbau eines hochgeschichteten, wenn auch in vielen XKanil-
chen noch nicht regelmifBigen Zellbelags gekommen war, der lediglich
aus Spermatogonien und Spermatocyten bestand. Spermatiden und
reife Samenzellen waren dagegen noch nirgends zur Entwicklung ge-
kommen. Degenerationsprodukte waren weder im Hoden noch im Neben-
hoden nachzuweisen. Uber den Mechanismus dieser Vorginge lassen
sich mangels Kenntnis der Zwischenstufen lediglich Vermutungen an-
stellen (Abb. 10 u. 11).
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Abb. 16, Tund 105. Probeexcision. HodenI. 100fache Verge. Mittelschwere Altersarrophie;
niedriges, anfgelockertes, blaxig defektes Fpithel mit spiiclicher Spermiogencse.

Abb. 17, IIund 105, Hoden II. 190fache Vergr., Villige Regeneration des Epithels mit
itppiger Spermiogenese,
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Eine Vermehrung der Zwischenzellen fand sich bei 8 Hunden (11,
27, 29, 62, 68, 72, 83, 84) und zwar stets im Gefolge einer akuten degene-
rativen Atrophie des spermatogenetischen Epithels. Die Hormonbehand-
Tung hat auf die Zwischenzellen nur insofern EinfluB gehabt, als sie in
7 dieser Fille den Abbau des Kanilchenepithels herbeigefiihrt und so
indirekt ihre Vermehrung bewirkt hat.

11 von 31 Tieren wiesen in einem oder beiden Hoden Zwischenzell-
tumoren auf, welche von Braun in Virchows Archiv im einzelnen be-
schrieben worden sind. Irgendeinen Einfluff auf die Behandlungsergeb-
nisse haben sie nicht gehabt. Hervorzuheben ist Fall 103, dessen ver-
bleibender Hoden lediglich aus Tumormasse (Zwischenzellen und Zellen,
welche offenbar aus Sertolizellen hervorgegangen waren) bestand. Dieser
Tumor hat so viel Hormon produziert, dafi die Epithelien der Prostata
in Bliite geblicben sind.

Faft man diese Ergebnisse zusammen, so wird erneut die Wichtigkeit
des spermatogenetischen Epithels fiir die Hormonproduktion bestitigt.
In diesem Zusammenhang sei auch auf die Arbeit von Nelson verwiesen,
welcher neuerdings nachgewiesen hat, dall es bei Tieren, deren spermato-
genetisches Epithel durch kinstlichen Kryptorchismus atrophiert ist,
zur Aushildung einer Kastrationshypophyse und zur Atrophie der Samen-
blase und der Prostata kommt.

Zusammenfassung der Behandlungsergebnisse.

Scheiden wir die Tiere, welche durch Krankheit oder Kachexie her-
untergekommen waren, aus, so zeigt sich, dafl ein direkter Zusammenhang
zwischen dem Alter eines Hundes und der Schwere der Begleiterschei-
nungen der Senilitit nicht zu hestehen braucht. So wiesen Tiere von
10 Jahren schwerste Greisenhaftigkeit auf, wihrend ein 14jdhriger Hund
in recht guter Verfassung und ein 18jihriger wenigstens verhiltnismiBig
frisch war.

Bereits der dufllerliche Anblick des senilen Hundes ist charakteristisch.
Das Fell ist diinn und schibig, nicht sclten finden sich kahle Stellen;
die Haare sind glanzlos und spréde und am Kopf ergraut. Der Rest
der vorhandenen Zihne ist abgekaut oder locker; héiufig besteht Zahn-
facheiterung. Die Augen haben ihren Glanz verloren und triefen; die
Hornhaut ist an der Oberfliche getriibt. Die Haltung ist aulerordentlich
bezeichnend: Der Kopf wird nicht erhoben getragen, die Ohren sind
schlecht gestellt, der Riicken ist durchgebogen und die Flanken sind
eingefallen. Die Hinterbeine sind untergesetzt, gespreizt und eingeknickt.
Héufig zittern sie beim Stehen. Arthritische Verinderungen finden sich
nicht selten. Der Ernahrungszustand ist schlecht, die Tiere sind abge-
magert. Ein Teil der genannten Erscheinungen steht im Zusammenhang
mit der schweren Atrophie der Muskulatur. Aus dernselben Grunde
sind die Bewegungen miide und kraftlos; an der Leine gefithrt kénnen
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die Tiere nur kurze Zeit gehen und miissen nicht selten schon iiber kleinere
Strecken getragen werden. Das Sehvermdgen und das Gehor sind haufig
geschidigt, ebenso der Geruchssinn, so dafi die Tiere ihre Nahrung mit
der Nase nur schwer finden. Das Schniffeln hat fast ginzlich aufgehort.
Die Tiere liegen in einer Ecke und schlafen, meist auch am Tage. Besonders
kennzeichnend ist das psychische Verhalten. Die Hunde sind teilnahms-
los und stumpf; die Aufmerksamkeit fiix das Umweltgeschehen ist er-
loschen. Sie besitzen keinen Bewegungstrieb, verlangen nicht mchr ins
Freie, kiimmern sich nicht mehr nm andere Hunde und haben das Ver-
haltnis zum Menschen, insbesondere zu ihrem Pfleger, das wir alle am
Hunde kennen, verloren. .

Der Behandlungserfolg ist in erster Linie davon abhingig, inwieweit
der gealterte Organismus der Belastung, welche eine funktionelle Besse-
rung darstellt, noch gewachsen ist, in zweiter Linie, inwieweit die morpho-
logischen Altersverinderungen noch reversibel sind. Die erste Einwir-
kung, welche man bei der iberwiegenden Mehrzahl der Hunde, auch
bei den MiBerfolgen feststellen kann, ist eine mehr oder weniger deutliche
Tonisierung, welche sich in besserer Ansprechbarkeit und einem Wieder-
erwachen des Bewegungstriebes, kurz in einer Steigerung der Vitalitit
kennzeichnet. Gelegentlich ist damit eine voriibergehende, sexuelle Tr-
regbarkeit verbunden. Dabei bleiben die Tiere in ihrer sonstigen korper-
lichen Verfassung unverindert. Daher stellt dieses Stadium insofern
eine gewisse Klippe dar, als der noch nicht gekriftigte Organismus unter
Umstinden den Anforderungen der funktionellen Verbesserung nicht
gewachsen ist. Auch werden die Tiere manchmal voriibergehend nervds
und reizbar. Offenbar ist diese allgemeine Tonisierung auf ein besseres
Funktionieren des Zentralnervensystems, vielleicht infolge gesteigerter
Durchblutung, zuriickzufithren.

Diese Tonisierung ist entweder voriibergehend und miindet wieder
in den alten Zustand aus oder es stellt sich nach einem manchmal Monate
dauernden Intervall langsam das zweite Stadium ein, welches durch die
allgemeine korperliche Kriftigung charakterisiert ist. Natiirlich ist es
die Regel, daBl beide Abschnitte incinander iibergehen. Das erste Kenn-
zeichen der besseren Allgemeinverfassung ist neben der Hebung des
Kriftezustandes die Verinderung des Fells, das wieder dicht und glénzend
wird. Die atrophische Muskulatur beginnt an Umfang und Spannung
wieder zuzunchmen, die Nahrungsaufnahme wird erheblich besser. Ob-
wohl die Tiere sichtlich fetter werden, ist auffallenderwetse die Gewichts-
zunahme meistens gering und beginnt erst spiter starker zu werden. Zum
Teil diirfte dies damit zusammenhingen, daB sich gleichzeitig die allge-
meine Vitalitat der Tiere steigert und damit ihr Bewegungsdrang zu-
nimmt. Allmihlich verlangen sie wieder hinaus, konnen sich grofere
Strecken im Auslauf bewegen, begriifien den Pfleger mit lautem Bellen
und versuchen, an ihm hochzuspringen. Die Hunde schniiffeln eifrig
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umher und der Geruchssinn funktioniert wieder. Die Triefaugen ver-
schwinden und die Hornhaut ist wieder glinzend. Sie reagieren wieder
auf Umweltereignisse und auf Gerdusche, wobel es schwer ist, zu ent-
scheiden, was auf eine Besserung des Gehdérs und was auf die gebesserte
Aufmerksamkeit und Reaktionsfahigkeit zuriickzufithren ist. Auch die
Kennzeichen extremer Senilitdt in der Haltung (eingefallener Riicken
und Flanken) verschwinden mit der Wiederherstellung der Muskulatur.
Die Schlafsucht am Tage hat sich meist schon vorher verloren. Die Tiere
bieten jetzt den Anblick nicht mehr seniler, sondern verhiltnismalig
gut erhaltener alter Hunde.

Ein Teil der Versuchstiere bleibt auf dieser Stufe stehen, ein anderer
Teil beginnt zundchst im Verhalten, dann auch im Aussehen sehlechter
zu werden und verfillt schlieBllich zusehends. Meist finden wir dann bei
diesen Tieren cine schwere degenerative Atrophie des Hodens, die infolge
zu intensiver Hormonzufuhr eingetreten ist. In den iibrigen Fillen, die
es gelingt, weiter zu fordern, schreitet die allgemeine Kriftigung je
nach der Behandlungsart langsam oder in Schiiben vorwarts. Meist
sind letztere mit einer deutlichen Tonussteigerung verkniipft, welche
nach einiger Zeit teilweise wieder abklingt, jedoch cinen Gewinn an Vitali-
tat zuriicklifit. Der Hauptteil der sich jetzt vollzichenden Besserung
liegt auf dem Gebiet der besseren Organfunktion sowie der ganzen allge-
meinen Verhaltungsweise. Das bessere Funktionieren des Kreislaufs wird
sichtbar; die beim Laufen auftretende Kurzatmigkeit bessert sich oder
verschwindet. Die Tiere bewegen sich jetzt ausdauernd und entwickeln
mehr Kraft und Gewandtheit. Die Altershaltung verliert sich, die Hinter-
beine strecken sich und sind nun richtig gestellt. Die kahlen Stellen sind
wieder behaart und das abrige Fell ist oft iiberdurchschnittlich dicht
und glinzend. Allerdings verschwinden die grauen Haare nicht. Die
Haltungsverbesserung und besonders das Fell tragen dazu bei, dal} der
duflere Bindruck der Tiere tatsichlich den der Verjiingung bietet. Schlief3-
lich werden auch gelegentlich die Zdahne wieder fest und die Hunde ent-
wickeln einen auffillicen Trieb, alles erveichbare zu zernagen. Am Ab-
schlul} des zweiten Stadiums bietep die Tiere durch die verbesserte Haltung
und die Wiederherstellung der Muskulatur und des Felles sowie durch die
Zunahme der gesamten Vitalitit einen recht ansehnlichen Anblick.

Auch auf dieser Stufe bleibt eine Anzahl der Tiere stehen; trotz ihres
besseren Aussehens behalten sie das Wesen und das Verhalten alter Hunde.
Die funktionelle Besserung beschrinkt sich auf Teilgebiete. welche der
direkten Wirkung der Sexualhormone besonders zuginglich sind, es
kommt aber nicht zu jener komplexen Leistungssteigernng des ganzen
Organismus und jener Verinderung des Allgemeinverhaltens in kérper-
licher und psychischer Beziehung, welche die eigentliche Regeneration
ausmachen. Diese ist offenbar davon abhingig, ob es gelingt, durch den
gegebenen Anstoll das ganze System der endokrinen Driigen in gesteigerte
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Funktion zu setzen und zu halten und so auf dem Wege iiber diesen Regu-
lationsmechanismus auf das ganze Korpergeschehen Einflull zu gewinnen.
Meist, leitet sich das Stadium Regeneration durch eine deutliche Tonus-
steigerung ein, welche voribergehend von motorischer Unruhe, Erregung
und Reizbarkeit begleitet ist. Im Anschlu daran tritt schnell eine Ver-
anderung des gesamten Verhaltens ein. Der Bewegungstrieb wird anormal
grofB, die Tiere laufen unermidlich hin und her und versuchen in manchen
Fallen sogar auszubrechen und den Zaun zu uberklettern. Oft werden
sie bissig und ausgesprochene Raufer. Die Bewegungen sind jetzt gewandt
und kraftvoll. Sie reagieren wieder schnell, bieten das Bild gespannter
Aufmerksamkeit, entwickeln wieder Spieltrieb, kurz sie verhalten sich
wie wegentlich jingere Hunde. Sie zeigen wieder Mut und Temperament.
Die Haltung ist straff und jugendlich, die Ohren sind wieder gespitzt, die
Augen glanzen. Bei manchen Tieren war es ein grotesker Gegensatz, den
Unterschied zwischen den noch vorhandenen irreversiblen Alterszeichen
und dem jugendlichen temperamentvollen Verhalten wahrzunehmen.
Die beiden besten Erfolge glichen nach der Regeneration 4 —3jahrigen
Hunden und waren an Kraft und Temperament den im Zwinger befind-
lichen jungen Hunden iiberlegen, welche sic tyrannisicrten. Dabei ent-
wickelt sich selbstverstindlich auch der korperliche Zustand weiter
giinstig, wobei, wie bereits erwithnt, das Fell wesentlich zu dem jugend-
lichen Gesamteindruck beitragt. In einem Fall verloren sich arthritische
Verinderungen. Die Besserungen des Geruchs- und Gehdrsinn wurden
bereits erwihnt; nicht gebessert wurden jedoch die Stérungen des Ge-
sichtssinns, obwohl duflerlich die Hornhaut wieder ihren Glanz bekam.
BEs bedarf kaum der Erwihnung, dafl die maximalen Besserungen natiir-
lich die Aunsnahmen waren und teilweise bei Hunden erreicht wurden,
bei denen nicht allzu schwere organische Verdnderungen vorlagen. Immer-
hin war einer der besten Regenerationserfolge cin Hund mit schwersten
irreversiblen Alterserscheinungen, der trotzdem einen erstaunlichen
Regenerationserfolg erreichte. Zwischen den Spitzenergebnissen und den
Tieren, welche lediglich das Stadium der allgemeinen Kréiftigung erreicht
haben, waren Erfolge aller Abstufungen zu verzeichnen, welche jedoch
alle den Begriff der Regeneration erfiiliten.

Wihrend offenbar das Auftreten einer degenerativen Hodenatrophie
im ersten Teil der Behandlung fiir den Erfolg ungiinstig war, spielte
auffallenderweise nach einmal eingetretenem Erfolg die Entfernung der
Hoden keine Rolle. Die Regeneration blieb auch nach der Kastration
voll erhalten, eine Beobachtung, die bereits Romeis bei der Vasoligatur
gemacht hat. Dieser Umstand ist ebenso wie das Weiterbestehen des Er-
folgs nach Aufhéren der Wirkstoffzufuhr ein Kennzeichen der echten
Regeneration und ein Beweis fiir die Ausdehnung der Funktionssteige-
rung auf das gesamte endokrine System. Wider Erwarten hat bei manchen
Tieren die Kastration, besonders wenn sie von neuerlicher Hormonzufuhr
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gefolgt war, eine weitere deutliche Tonussteigerung hervorgerufen, die
allerdings nur voriibergehend war, aber den Erfolg nochmals deutlich
gefordert hat. Diese Tatsache war so eindrucksvoll, dafl bei ungeniigender
Regeneration dieses Vorgehen stets versucht wurde und hiufig noch Fort-
schritte gebracht hat. Offenbar stehen diese Vorginge mit der der
Kastration folgenden erhohten Tatigkeit der Hypophyse, welche von
vermehrter Ausscheidung glandotroper Hormone begleitet ist, in Zu-
sammenhang.

Endlich sei noch erwihnt, daB die Versuchstiere im Stadium der
Regeneration nicht nur bissig und rauflustig, sondern auch reizbar und
manchmal geradezu wild wurden. So geriet ein Tier im Apschlull an die
Kastration und gleichzeitige Wirkstoffzufuhr in einen soichen Zustand
von Uberreiztheit, daB es unmotiviert Wutanfille bekam und fremde
Personen anzugreifen versuchte. Auch der Pfleger konnte sich dem Tier
nur noch mit Vorsicht nihern. Ahnliche, wenn auch nicht so stark aus-
gepragte Zustdnde, wurden gerade bei den guten Erfolgen 6fters beob-
achtet.

Die langste Beobachtungszeit bei den beschriebenen Versuchen betrug
13/ Jahr, die bisher lingste Erfolgsdauer ohne neuerliche Zufuhr von
Wirkstoften 8 Monate.

Nunmehr noch einige Worte tber die Technik der Behandlung. Wie
bereits erwidhnt, ist die tonisierende Anfangswirkung mancher Organ-
extrakte fiir sehr heruntergekommene Hunde nicht ohne Bedenken.
Die Zufubr kleiner Dosen von reinem Sexualhormon fihrt zu einer
allgemeinen Kraftigung, ohne dall es zu diesen unter Umsténden bedenk-
lichen Begleiterscheinungen der raschen Tonisierung kommt. Schon diese
Beobachtung ergibt, daB bei aller Ahnlichkeit der klinischen Wirkung
zwischen den einzelnen Priparaten doch Verschiedenheiten besteben.
Wihrend die Organpraparate, insbesondere die hormonarmen Zube-
reitungen, eine stark tonisierende Wirkung entfalten, welche offenbar
auf die iiber die Hypophyse zustande kommende Ankurbelung des korrela-
tiven Mechanismus zurtickzufithren ist, wirken die reinen Sexualhormone
besonders in grofleren Dosen in erster Linie substituierend. Sie konnen
sogar auf den hypophysiren Mechanismus bremsend einwirken, wenn sie
laingere Zeit hintereinander gegeben werden. Dies gilt besonders fiir das
Testosteron. Das Androsteron und die sogenannten Vollpriparate
nehmen eine gewisse Mittelstellung ein; ihre Wirkungen sind bei den
einzelnen Zubereitungen nicht ganz einheitlich.

Offensichtlich ist die Behandlungsweise nicht nur vom Allgemein-
zustand des Tieres, sondern auch vom Zustand des Hodens abhéngig.
Scheinbar sind die Geschlechtsdriisen nicht immer imstande, auf den
gesetzten Reiz noch mit starkerer Hormonproduktion zu antworten.
Auch sind kleine und schlaffe Hoden gegen intensive Hormonzufuhr
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besonders empfindlich und verfallen durch sie besonders leicht der de-
generativen Atrophie.

So erklirt es sich, dal manche Hunde durch Zufuhr hormonarmer
Testesextrakte vollkommen regenerieren, wihrend in anderen Fillen
nur eine starke Tonisierung erreicht wird, ohne dafl es zu einer allgemeinen
Kriftigung und zu einer Besserung des Felles kommt. Gibt man unter
diesen Umstanden Vollextrakte oder Zulagen kleiner Dosen Sexual-
hormons, so pflegt sich Zunahme der Muskulatur und des Gewichts, die
Besserung des Felles, kurz die allgemeine Roborierung einzustellen.

Die Injektion reiner Sexualhormone allein pflegt rasch zu erheblicher
Kriftigung, zur Wiederherstellung der Muskulatur und des Felles sowie
zu deutlicher Gewichtszunahme zu fithren. Jedoch sind die tonisierenden
Wirkungen gering und es ist nicht gelungen, damit allein eine vollige
Regeneration herbeizufithren. Dagegen wirken die reinen Sexualthormone,
peroral gegeben, deutlich tonisierend und scheinen sich dann ahnlich
wie Vollextrakte zu verhalten.

Eine besonders intensive tfonisierende und zugleich roborierende
Wirkung hat ein Vollextrakt aus briinstiger Driise (H 30) bewiesen.
Weniger glinstig waren wéisserige Auszilige aus demselben Material,
welche eine starke Reizwirkung entfalteten, ohne die Tiere in ihrem
Kriftezustand wesentlich vorwirts zu bringen. Bei einigermaBen er-
haltenen oder entsprechend vorbehandelten Tieren haben sich mit H 30
die besten Erfolge erzielen lassen. Hine weitere wirksame Behandlungs-
methode ist die sogenannte kombinierte Behandlung. Sie beruht auf der
laufenden Zufuhr von wisserigen Hodenextrakten peroral oder als In-
jektion und stoBweisen Gaben von reinem Sexualhormon in gréfleren
Zwischenrdnmen. Mit diesem Vorgehen lassen sich die schnellsten Er-
folge erzielen; jedoch kommt es dabei besonders leicht zu schweren
Hodenschidigungen und zu Riickschligen nach anfinglichen Erfolgen.
Das Verfahren darf daher nur kurze Zeit, eventuell in mehreren Serien
mit Zwischenrdumen, angewandt werden.

Zusammenfassend kann also gesagt werden, dall besonders decrepide
Tiere zundchst mit kleinen Dosen reinen Sexualhormons gekriftigt
werden miissen; anschliefend ist eine Behandlung mit H 30 oder eine
sogenannte kombinierte Behandlung durchzufiithren. Besser erhaltene
Tiere mit gut erhaltenem Hoden kénnen mit wisserigen Organextrakten
oder mit einer der anderen genannten Methoden regeneriert werden.

Im allgemeinen ist die Dosierung klein zu wihlen, dafiir aber iiber
lange Zeitrdume zu behandeln. Die Auswahl der Behandlungsmethoden
setzt eine gewisse Erfabrung und ein individualisierendes Vorgehen
voraus.

-1

Virchows Archiv, Bd, 3035.
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Giegeniiberstellung von klinisechem Erfolg und Hodenbefund.
Ertolge.
aj Folle Erfolge (Regeneration).

Hund 12. Hoden unverdndert.
Hund 27. Degenerative Atrophie (Hormonwirkung).
Hund 41. Hoden 1 verbessert.

Hund 61. Hoden [I 4!/, g schwerer, sonst unverindert.
. Hund 82. Hoden IT regeneriert.
Hund 105. Hoden II regeneriert.
Hund 106. Hoden IT regeneriert.

1O TR WD

b) Teitlerfolye (aligemeine Kriftigung).
8. Hund 62. Degenerative Atrophie (Hormonwirkung).
9. Hund 108. Hoden IT in Regeneration.
10. Hund 112. Hoden IT bessere Spermiogenese.
MiBerfolge.

a) Miflerfolge nach voribergehender Besserung.
11. Hund 70. Hoden IT verbessert (gestorben).
12. Hund 77. Spermiogenese in Gang gckommen (gestorben).
13. Hund 86. Hoden unverandert (getotet).
14. Hund 8. Degenerative Atrophic (Hormonwirkung).

b) Hinfache Miflerjolge.

15. Hund 11. Degenerative Atrophie (Hormonwirkung), (gestorben).
18. Hund 29. Degenerative Atrophie (Hormonwirkung).
17. Hund 65. Hoden unverindert (gestorben).
18. Hund 66. Hoden unverindert.
19. Hund 67. Hoden unverindert (getdtet).
20. Hund 71. In Gang gckommene Spermiogenese (getdtet).
21. Hund 72. Degenerative Atrophie (Hormonwitkung).
22. Hund 83. Decgenerative Atrophie (Hormonwickung).
23. Hund 85. Hoden unverindert.
24. Hund 103. Hoden von Zwischenzelltumor ausgefiillt.
25. Hund 110. Hoden II verbessert.

Sonstige Beobachtungen.

Das sexuelle Verhalten der Hunde, auch der bestregenerierten, war
auffallend interesselos. Ahnliche Beobachtungen wurden schon frither
nach linger dauvernder Zufuhr von Sexualhormonen bei jungen Hunden
gemacht. Voriibergehende erhohte sexuelle Erregbarkeit wurden nur
am Anfang der Behandlung oder bei Wiedereinsetzen der Behandlung
nach einer Pause oder endlich bei Wechsel der Bzhandlung beobachtet.
Zweimal trat sexuelle Erregung nach peroraler Wirkstoffzufuhr (Sp. 11,
Testosteron) auf, einmal nach kombinierter Bshandlung und fiinfmal
nach Zufuhr von H 30.

Bei einigen Hunden wurde das Verhalten des Cholesterins im Blutserum
gepriift, das wihrend der Behandlung um Werte bis zu etwa 30 mg-%
absank.

Hormonbestimmungen im Urin wurden bei den Hunden 61, 70, 72,
82, 106, 108, 110 und 112, insgesamt 20mal vorgenommen. Sie ergaben
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im ganzen ein negatives Resultat. Bei Hund 61 wurden 20 ME, bei
Hund 72 110 ME ¥ollikelreifungshormon im Liter vorgefunden, ein
Befund, der bei der bestehenden schweren Hodenschiddigung bzw. Kastra-
tion zu erwarten war. Ferner war bei Hund 82 5 Wochen nach der
Kastration oestrogene Substanz im Urin aufgetreten. Das wesentliche
sind die negativen Befunde bei den nicht kastrierten Tieren, welche
keinen Anhaltspunkt fiir einen Zusammenhang der Prostatahyper-
trophie mit einer Vermehrung der genannten Wirkstoffe bieten.

Prostatabefunde.

Von den 25 Versuchstieren und 6 Kontrollen fillt nach Abzug von
2 Tieren, welche sich noch am Leben befinden und 3 Tieren, deren Pro-
stata bei der Sektion nicht entnommen wurde, ein Material von 26 Vor-
steherdriisen an. Neben der bereits erwihnten Tatsache, daBl die Pro-
stata als Testobjekt fiir den Funktionszustand des Hodens von Bedeutung
ist, ist das vorliegende Material fiir die Frage der Prostatahypertrophie
von Wichtigkeit.

Uher die Prostatahypertrophie beim Hunde ist verbiltnismafBig wenig ge-
schrieben worden. Nach Kracht- Paléjeff soll dieselbe schon mit 4 Jahren gefunden
werden. Eine griindliche Arbeit liegt von Koftsmann vor, welcher zu dem Schlu8
kommt, daB die Prostatahypertrophie des Hundes chenso wie die des Menschen
auf einer adenomatésen Wucherung der periurethralen Driisen beruht. Was die
Zusammenhiinge zwischen der Prostatabhypertrophic und endokrinen Vorgingen
betrifft, so fithren Zuckermann und Groome jene auf eine itbermafige Wirkung von
minnlichem Sexuathormon zuriick. R. 4. Moore und W. Kock und ebenso Ge-
schickter haben durch Zufubr von Prolan Prostatahypertrophie erzielt, die zweifel-
los auf eine indirekte Anregung des Hodens zu erhéhter Hormonproduktion zuriick-
zufithren ist, da sie nach den Erfahrungen von Rissle und Zahler bei kastrierten
Tieren unterbleibt. Dieselben haben durch Zufuhr von Testosteronpropionat bei
jungen Hunden Prostatavergroferungen bis zu 96 g erzielt, wobel die Ticre an Harn-
rohrenverschlufl starben. 83 kommt dabei aber nur zu einer diffusen Hyperplasie
des eigentlichen Prostatagewebes; die periurethralen Driisen sind zwar entfaltet,
nehmen aber an der VergréBerung nicht teil. Die Mehrzahl derselben ist trotz der
hohen Hormonzufuhr vollig unentwickelt geblieben. Es ist also nicht anzunehmen,
daf} die echte Prostatahypertrophie (periurethrales Adenom) auf eine Uberproduk-
tion an mannlichem Hormon zuriickzufithren ist. Biikler hat nach Versuchen an
Ratten die Auffassung geauBert, daB weibliches Scxualhormon zu einer Wucherung
an Epithel und Stroma der Prostata fithrt, besonders nach vorheriger Xastration.
Um dies nachzuprifen erhielt cin erwachsener Hund im Verlauf eines Monats 15mal
10000 ME Oestradiolbenzoat. Der Erfolg war eine schwere degenerative Atrophie
des Hodens mit Abnahme des Gewichts von 28 auf 13 g. Die Prostata wies vollig
atrophisches funktionsloses Epithel auf, das Zwischengewebe war méglicherweise
vermehrt. Es bestand eine Metaplasie des Epithels der Harnrohre. Auf die peri-
urethralen Driisen war keinerlei Einwirkung sichtbar. Dieser Versuch spricht also
gegen die Annahme eines kausalen Zusammenhangs zwischen Prostatahypertrophie
und weiblichem Sexualhormon. :De Jongh hat durch Zufuhr von Follikulin bei
Miusebscken eine Vermehrung der Muskelsubstanz der akzessorischen Geschlechts-
driisen sowie eine Epithelmetaplasie erzielt. Zusammen mit Kock errcichte er
durch Follikulin bei 2 jungen Riiden eine VergréBerung derselben Organe. Den

ik
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Folgerungen, die er fiir die lntstehung der Prostatahypertrophie aus diesen Ver-
suchen zieht, vermag man nicht ohne weiteres zu folgen. Andererseits wird ange-
nommen, daf die Prostatahypertrophie durch einen Mangel an ,,Inhibin** hervor-
gerufen wird, eines Hormons, das auf die Prostata atrophierend wirken soll. Nach
MacCullagh findet es sich in wisserigen Testesextrakten und soll das Entstehen
einer Kastrationshypophyse verhindern. Die Nachpriifung ergab, dal die Injektion
maximaler Mengen von wisserigen Keimdriisenextrakten nicht in der Lage ist,
bei der Ratte die Erscheinungen der Kastrationshypophyse hintan zu halten.

Vor der Darstellung der Befunde an senilen Hunden wurden Kontrollunter-
suchungen an jungen Tieren vorgenommen. Beim einjihrigen geschlechtsreifen
Hund laufen die einzelnen Driisenlappen als Sektoren von der Mitte zur Peripherie und
sind in eciner Umfassung aus Zwischengewebe wie in ein Fach eingelagert (Abb. 18).
Das Driisengewebe besteht aus Schliuchen, welche ins Lumen vorspringende
Leisten tragen, die mit hohen zylindrischen
Lpithelien besetzt sind. Die ganze Driise be-
findet sich fast durchweg in voller Blite. Im
Zentrum befinden sich periurethrale Dritsen,
welche aus einfachen Epithelschliuchen mit
zarten schwach farbbaren Epithelzellen bestehen.
Bei den 3--4jihrigen Hunden sind die Acini
wesentlich reichhaltiger gegliedert und die Leisten
sind hiufig mit Sekundirpapillen versehen.
Auch hier ist das Epithel fast durchwegs in Blute
und hochzylindrisch. Nur wenige Stellen sind
mit kubischem oder flachem Epithel ausgestattet.
Im Zentrum der Driise, jedoch nic im Colliculus,
hat sich ein Teil der oben beschrieben peri-
AD. 18, Prostata cines Tiahrigen  ypethral gelegenen Drisenschliuche 2u kleinen

Ihindes. 2ftache Vergr. . - .

Driisenkomplexen entwickelt, welche auf ihren

Papillen hochzylindrische, gut firbbare Epi-
thelien tragen, die sich vom eigeutlichen Prostatagewebe nicht unterscheiden.
Diese periurethralen Driisen Hegen in cinfacher Reihe gruppiert ins Zwischen.
gewehe eingelagert, tragen nicht adenomatésen Charakter und haben die Grille
von I- 2 Stecknadelképfen. Dicser Befund ist bei erwachsenen Hunden etwas
ahsolut RegelmiBiges und kann als niebts Pathologisches angesprochen werden.

Wann beginnt nun die eigentliche Prostatahypertrophie ! Wenn die
Hunde alter werden, nach den hier vorliegenden Bzobachtungen im Alter
von 7 bis 8 Jahren. beginnen die beschriebenen periurethralen Driisen
sich zu vergrofern und adenomatds zu wuchern. Sie bilden jetzt grofie,
mit reichlich verzweigten Lezisten und Sekundirpapilien versehene Driisen-
knoten, welche durch Zwischengewebsleisten von der eigentlichen Pro-
stata getrennt sind (Abb. 19). Gleichzeitig entwickeln sich aus den oben
beschriehbenen einfachen Dritsenschliuchen weitere Adenome. Es findet
sich dann, um die Harnrohre gruppiert, eine 2-—3fache Reihe soleher
vergroBerter periurethraler Driisen, so dall das eigentliche Prostata-
gewebe auf die auBeren zwei Drittel des Durchmessers beschrankt ist
und o seine sektorenartige (tliederung verliert. Natiirlich wird dadurch
die GesamtgroBe der Vorsteherdriise vermehrt. Solche Befunde sind
bereits zweifellos als pathologisch anzusehen. In der weiteren Entwick-
lung verliert das Prostatagewebe hiufig seine gleichmélige Struktur.
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Man findet fleckweise Acini, welche nur noch einfache Leistenbildung
aufweisen oder Segmente, welche mit kollabierten atrophischen Driisen-
schlduchen oder einfachen atrophischen Zellkerngruppen ausgestattet
sind. Jedoch ist der grofite Teil der Prostata normal gegliedert und mit
hohen funktionierenden Zylinderepithelien ausgestattet. Werden die
Tiere noch alter, so findet man auch in dem jetzt vermehrten Zwischen-
gewebe der Peripherie Gruppen einfacher Driisenschliuche mit jungen
Epithelien eingelagert, welche durchaus denjenigen gleichen, die sich
beim jungen Tier in der Umgebung der Harnrdhre finden. Aus ihnen
entwickeln sich  ebenfalls
Adenome, die sich rasch zu
groflen Knoten entwickeln
und das Prostatagewebe ver-
dréngen.  Dicse Befunde
stellen bereits das voll ent-
wickelte Bild der Prostata-
hypertrophie dar, wie wir sie
bei unseren senilen Hunden
finden.

Von den 18 Vorsteher-
drusen, welche nach Abzug
der durch Kastration oder
Zusammenbruch des sperma-
togenetischen Epithels atro- 7 ) .

8 . Abb. 19, Altersprostata Typ 1. Periurethrale
phisch  gewordenen (wobel Adenombildung (Hund 70). 2fache Vergr.
auch die periurethralen Ade-
nome der Riickbildung anheimfielen) iibrigblieben, waren 7 enorm ver-
grofiert und wiesen Gewichte zwischen 31 und 62 g auf. 9 Stiick zeigten
mit Gewichten von 16,0-—245 g nur eine miBige Groflenzunahme.
2 Driisen hatten normale Gewichte von 10,5—11,5 g, zeigten histologisch
jedoch ebenfalls periurethrale Adenombildung.

Die Vorsteherdrisen der Versuchstiere lassen sich in 4 Gruppen ein-
teilen:

1. Einfache Wucherung der periurethralen Drilsen (Abb. 19).

Diese Gruppe weist 5 Prostatae im Gewicht von 11,5—22,0 g auf.
Rie dhneln durchaus dem bereits oben beschriebenen Bild der in Ent-
wicklung befindlichen Prostatahypertrophie. Um die Harnrohre gruppiert
ist eine mehrfache Reihe periurethraler Driisen, welche zum Teil adenoma-
tox vergréBert sind und aus biumchenférmig verzweigten Leisten mit
hochzylindrischen Epithelien bestehen. Auch im Colliculus und im
Zwischengewebe der Peripherie sind mehr oder weniger grofic Adenom-
knoten vorhanden. In andéren Fillen ist ein Teil der Adenome bereits
cystisch entartet. Sie stellen gelegentlich Héhlen dar, welche mit de-
squamierten vakuoligen Epithelien und Detritns angefiillt sind. Das
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Prostatagewebe ist an den Rand gedringt und besteht nur noch zum Teil
aus normal gegliedertem Gewebe mit hochzylindrischen Epithelien. Da-
zwischen findet man erweiterte Acini oder kleincystische KEntartung
sowie atrophisches Gewebe. Jedoch ist der groBere Teil des Epithels noch
in voller Funktion. Das Zwischengewebe ist in den meisten Driisen deut-
lich vermehrt.
2. Knotig-adenomatése Hypertrophie (Abb. 20).

]

Abb. 21

Abb.22

Abb, 29, Altersprostata Typ 2. 2fache Vergr. KWnoetig-adenomatose Hypertrophic (unbe-
handelt). Rechts vufen restiicher Sektor von Prostatagewcbhe (1), Dic iibrige Dritse ist in
der Mitte (Z) und an der Peripherie (4) von Adenomknoten ausgeliiit. Vermehrtes
Zwischengewebe (Hund 117).

Diese Vorsteherdriisen waren bis zu 36,0 g schwer und stellen die
einfache Weiterentwicklung des eben beschriebenen T'yps dar. Charakte-
ristisch ist die iiberall vorhandene Vermehrung des Zwischengewebes
und besonders der Muskulatur, Im iibrigen ist die ganze Prostata fast
vollig von kleinen und groflien Adenomknoten ausgefiillt, welche sich
in allen Stadien der Entwicklung befinden. Nur an wenigen Stellen finden
sich Reste normalen Prostatagewebes, sonst stellt dieses eine ddematis
durchtrinkte, zum Teil kleinzellig infiltrierte Masse dar, welche ihre
Struktur verloren hat und ganze Ficher des Zwischengewebes mit
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Abb. 22, Ausschnitt Abb. 20. Hypertrophisches Zwischengewebe it vermehrter
Muskulatur).

nekrotischem Detritus ausfiillt. Im Zwischengewebe finden sich iiberall
Gruppen junger Dritsenschliuche, aus denen neue Adenome aufschielen,
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die sich schnell vergrofern und das Prostatagewebe beiseite drangen.
Diese Knoten sind von dichtgedrangten Kpithelien angefiillt, welehe zu
weit verzwelgten Bdumchen angeordnet sind. IThre Basalmembranen
liegen Riicken an Riicken, ohne dafl noch Zwischengewebe nachzuweisen
ist. Wenn die Knoten eine gewisse Groéfle erreicht haben, fallen sie
cystischer Entartung anheim oder desquamieren und sind mit nekrotischem
Detritus angefiillt. Thre Epithelien sind hoch zylindrisch and gut farbbar.
Die Reste des Prostatagewebes weisen zum Teil ebenfalls hochzylindrische

Abb. 23, Altersprostata Typ 3. 2fache Vergr., Dic Umgebung der Harnrdéhre und fast
die ganze Prostata ist it cystisch evweiterten, perinrethralen Adenomen angefiillt.
(Jlund 103, behandelt),

Epithelien auf, zum Teil bestehen diese aus einfachen, teilweise cystischen
Driisenschlauchen mit niedrigem atrophischen Epithel.

3. Grollcystische Hypertrophie (Abb. 23).

Diese 4 Vorsteherdriisen stellen im Schnitt ein groBmaschiges Waben-
werk dar. Die ganze Prostata ist von groflcystisch entarteten periure-
thralen Adenomen ausgefitllt; vereinzelt sind am Rand geringe Reste
von eigentlichem Prostatagewebe nachzuweisen. Das Spangen- und
Leistenwerk der Cysten tragt zum Teil gut firbbare zylindrische und
kubische, zum Teil aber auch atrophische Epithelien. Manchmal findet
man an der Peripherie als Reste des Prostatagewebes Cysten, welche mit
randstindigen stummelférmigen Papillen ausgestattet sind. Bin Teil
der Cysten ist mit Sekret ausgefiillt. Vereinzelt sieht man in der zu
schmalen Leisten zusammengedrangten Zwischensubstanz neue Adenome
aufschieffen. Wihrend ein Teil der Cysten durch Erweiterung der Acini
entstanden zu sein scheint, ist ein anderer Teil der Hohlraume offenbar
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durch Desquamierung und Ausschwemmung ihres nekrotischen Inhalts
zustande gekommen.

4. Besondere Formen der Altersprostata (Abb. 24).

Bei diesen 5 Vorsteherdriisen im Gewicht von 11,5—245 g ist
ebenfalls das Zwischengewebe, besonders in der Drisenmitte, vermehrt.
In dasselbe eingelagert finden sich die zuriickgebildeten Reste periure-
thraler Adenome, teils als eystisch entartete Komplexe mit meist atrophi-
schen, nur selten noch
mit schwach firbbaren
kubischen Kpithelien,
teils als einfache atro-
phische Drisenschliu-
che oder Zellkerngrup-
pen. An der Peripherie
findet sich Prostatage-
webe, teils kleineystisch
entartet, teils aus ein-

fachen atrophischen
Driisenschlauchen  be-
stehend. In der Haupt-
sache ist es jedoch gut
gegliedert und mit hoch-
zylindrischen gut firb-
baren Epithelien ver- ) o — .

. Abb. 840 Altersprostata Typ 4. 2fache Vergr.
sehen. Jedoch ist der ypertrophische Altersprostata, behandelt.  Am Rand
Befundin deneinzelnon  jinknennds trsptnesle 4y i someisten
Driisen auflerordentlich Adenome sichtbar (Iund 68).
wechselnd, so dal3 alle
Stadien dev Atrophie und in voller Blitte befindliches Epithel mitein-
ander abwechseln konnen.

Es erhebt sich die Frage, inwieweit diese Befunde mit der Hormon-
zufuhr in Zusammenhang stehen koénnen. Einige Driisen der Gruppe 1,
deren Trigern hohe Dosen von Hormon zugefiihrt waren, weisen an der
Peripherie durchwegs hochzylindrisches funktionierendes Prostata-
gewebe in normaler Anordnung auf, soweit dieses {iherhaupt erholungs-
fahig gewesen ist. Dagegen hat das zugefithrte Hormon auf dic noch
unentwickelten periurethralen Driisen keinerlel Einfluf ausgetibt. Auch
die bereits vorhandenen cystisch entarteten periurethralen Adenome
zeigten keine neues papilliferes Wachstum. Méglicherweise hat die Hor-
monzufuhr auch auf die Bildung der groBeystischen wabenférmigen
Prostatae einen Einfluf gehabt, insofern, als es durch die erhohte Sekretion
zu einer Ausschwemmung des desquamierten Clysteninhalts gekommen
sein kann. Dies wiirde den klinischen Beobachtungen von Witzigmann
entsprechen, der nach Zufuhr von Hodenwirkstoffen eine Dekongestio-
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nierung und Verkleinerung der Hundeprostata beobachtet hat. Es sel
jedoch zugegeben, dafl es sich hier wmn einfache Vermutungen handelt.
Besser begriindet ist das Ergebnis, welches sich aus dem Vergleich des
eigenen unbechandelten Materials sowie der Befunde von Koftmann mit
den Vorsteherdriisen der Gruppe 4 ergibt. Die hier vorhandene Riick-
bildung der periurethralen Adenome bei Erhaltung des peripheren Pro-
statagewebes konnte durchaus das Aquivalent der klinischen Besserungen
sein, welche nach der Zufuhr von Hodenwirkstoffen an der Prostata
beschrieben werden.

Zusammenfassung.

1. Durch geeignete Zufuhr von Hodenwirkstoffen lassen sich bei
senilen Hunden weitgehende Verbesserungen des kérperlichen Zustandes
und der gesamten Verhaltungsweise erzielen. Im glnstigen Falle steigert
sich diese Besserung zu einer einwandfreien Wiederauffrischung (Regene-
ration), welche auch nach Aussetzen der Wirkstoffzufuhr anhilt.

2. Die bekannten Wirkungen der mainnlichen Sexualhormone er-
kliren nur einen Teil des Erfolges. Das komplexe Ergebnis einer Regene-
ration steht aller Wahrscheinlichkeit nach in Abhéangigkeit vom Gelingen
einer korrelativen Beeinflussung der Hypophyse und der von dieser
gesteuerten Funktionen des endokrinen Systems.

3. Erprobt wurde eine Rzihe verschiedener Wirkstoffe. Je nach den
Voraussetzungen haben sich dabei verschiedene Zubereitungen als be-
sonders glinstig erwiesen. Im allgemeinen sind niedrige Dosierungen iiber
lange Zeit notwendig.

4. Entsprechend den friher gemachten Erfahrungen an jungen
Hunden kann auch der Altershoden durch intensive und lang dauernde
Hormonzufuhr schwere Schidigungen erleiden. Dagegen gelingt es durch
geeignete Dosierung eine Verbesserung und in einigen Fillen eine vollige
Regeneration des spermatogenetischen Epithels des altersatrophischen
Hodens zu erreichen.

5. Zwischen der klinischen Rzgeneration seniler Tiere und den histo-
logischen Befunden am Hoden bestehen weitgehende Zusammenhidnge.

6. Sexualisierende Wirkungen wurden bei einem Teil der Tiere mit
gewissen Praparaten als voriibergehende Anfangswirkung erreicht. Im
ibrigen war auch bei den guten Wiederauffrischungserfolgen die sexuelle
Interesselosigleit der Tiere nach lingerer Hormonbehandlung auffallend.

7. Die angewandten Bzhandlungsmethoden fithrten zu einem Ab-
sinken des Cholesteringebaltes im Blutserum.

8. Die Hormonbestimmungen im Urin lieBen keinen Zusammenhang
zwischen endokrinen Vorgingen und Prostatahypertrophie nachweisen.

9. Die Prostatahyperplasie, welche sich durch die Zufuhr iibermaBiger
Dosen von Sexualhormon (Testosteronpropionat) erzielen Jafit, beschrankt
sich auf das eigentliche Prostatagewebe. Demgegeniiber besteht die echte,
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im Alter auftretende Prostatahypertrophie des Hundes in einer adenoma-
tésen Wucherung der periurethralen Driisen, welche schlieBlich fast die
ganze vergroBerte Vorsteherdrise ausfiillen kann.

10. Die Wirkung der Hormonzufuhr auf die hypertrophische Prostata
ist schwer zu beurteilen. Jedoch ist die Annahme berechtigt, daf es nicht
nur zu einer funktionellen Wiederherstellung des eigentlichen Prostata-
gewebes, sondern auch zu einer Riickbildung der periurethralen Adenome
kommen kann. Der Zusammenhang solcher Befunde mit der vorher-
gehenden Wirkstoffzufuhr 1a8t sich allerdings nicht schlissig beweisen.
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