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Die Auffrischung greisenhafter Hunde 
mittels Hodenwirkstoffen und ihre Auswirkung 
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Mit 24 Abbildungen im Text. 

(Eingeqangen am 10. August 1939.) 

Dic Tatsactm des Alterns liegt nicht in der Verbr~uchsfestigkeit und 
Lebensdauer der Gewebe und Org~ne begrfindet, sondern in einer :~ndm- 
rung der T~ttigkeit derjenigen Regulationsmechanismen, welche die 
funktionelle Einheit des K6rpmrs repr/isentimren. Die grol]en individuellen 
Verschiedenheiten dcr Begleiterscheinungen des Greiscnalters legen den 
Versuch nahe, diese Vorg~,ngc zu beein[lussen und so in den mSglichen 
Grenzen eine Regeneration des Organismus zu erreichen. 

~ber  diese Bestrebungen hat Rc~mei.s in seinem im Jahre 1931 er- 
sehienenen Buche ,,Altern und Verjiingung" so ersch6pfend beriehtet, 
da~ es mSglich ist, dig seitdem erschimnenen Arbeiten lediglich im Schiui3- 
verzcichnis zu nennen, zum~d sic niehts grundsiitzlich Neues enthalten. 
Fai]t m~m die Ergebnisse votl Romeis zusammeu, so liiBt sich feststellen, 
da[~ ms nieht nur mSglich ist, einzelne Altersbeschwerden zu beseitigen, 
sondern auf dem Wege fiber die funktionelle Wiederherstellung und viel- 
leicht die morphologisehe Regeneration des endokrinen Systems zu einer 
mehr oder weniger weitgehenden Verbesserung der Eigenleistung des 
Organismus zu kom,ncn, welehe mr als Wicderauffrischung bezeiehnet. 

Diese Ergebnisse wurden auf zwei grundsStzlich verschiedcnen Wegen 
erzielt. Die Methodcn der ersten Gruppe beruhen auf einer Seh/~digung 
des Hodenparenchyms. Ihr  wiehtigstes Beispiel ist die yon Steinach 
zuerst angewandtc Vasoligatur, welche in einer Unterbindung der Aus- 
ffihrungsgi~nge der Hoden besteht. ]hre Wirkung beruh~ nicht, wie ur- 
sprfinglich angenommen, in der Vermehrung der Zwisehenzellen, dercn 
dauerndes Bestehen nach der V~soligatur keineswegs bewiesen ist, sondern, 
wie es Kauders ausdrfickt, in dem ,,Hormonsto$", der durch die Resorp- 
tion der Wirkstoffe des bei dieser Operation untergehenden spermato- 
genetisehen Epithels entsteht. Die zweite MSglichkeit bmruht in der 
Transplantation jugendlichen Keimdriisengewebes, so d~$ eine Sch/~di- 
gung des eigenen I-Iodens vermieden wird. Infolge diescr Tatsache h~t 
dieses Verfahren zweifellos dig besseren und vor allem ~mhaitendcren 
Erfolge. Eine groge Streitfrage ist 4ie M6glichkeit der selbst~tndigen, 
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lgnger dauernden EigeMunktion des Transplantats. Soviel erseheint 
sicher, das aueh hier der Hormonstoll, der yon dem sich a, uflSsenden tiber- 
pflanzten Gewebe ausgeht, das wesentliehe ist. Mit dieser yon Harms 
zuerst geObten }Iethode ist es Romeis gelungen, in einem ]?all eine histo- 
logisehe Wiederherstelhmg des verbleibenden Hodens zu erreiohen. 

Die Erkenntnis dieser Zusammenhgnge mul3te es nahelegen, ilt Nach- 
ahmung der alten umstrittenen Versuehe yon ,Brown-Sdqua, rd dutch 
Zufuhr yon Keimdriisenhormonen eine Regeneration zu bewirken. Eine 
befriedigende Kls dieser Frage dureh den Tierversuch ist nicht er- 
folgt. Die Li~eratur fiber die Anwendung yon Hodenwirkstoffen ant 
Menschen (Venzmer u. a.) betont die g/inst.ige Wirkung auf die Beschwer- 
den der sogenannten L':berga.ngsjahre sowie auf vorzeitige Alterser- 
seheimmgen, nimmt jedoeh zu der eigentliehen Aufgabe der Regeneration 
keine 8tellung. Die .Frage, ob eine solehe m6glieh ist, kann mlr dutch 
den Tierversueh ill einer grol3en Reihe entsehieden werden. 

Als Versuehstier wnrde der miimfliehe senile Hund gewghlt. Die 
Heranziehung kleiner Nagetiere hat bereits Romeis mit guten (_-Ir/inden 
abgelehnt. ]nsbesonders spielt z. B. bei der Ratte die MSglichkei~ des 
Zuriiekweiehens des Hodens in (lie Bauehh5hle ffir die histologisehe 
P, eurteihmg dieses gegen W~irmeuntersehiede so empfindlichen Organs 
eine Pmlle. W/thrend die Krit.ik des Gesamtverhaltens kleiner Tiere 
augerordentlieh sehwierig ist, gest.~ttet, die nahe :Beziehung, in der der 
Hund zum Mensehen steht, eine Vergnderung in psyehischer Beziehung 
viel besser zu beurteilen. Ferner unterliegt der mgnnliehe gund keiner 
Brunstzeit, sondern sein Hoden ist das ganze Jahr in Funktion. Endlieh 
ist er in seiner Ern/thrungsweise und in seinen ga.nzen Daseinsverhgltnissen 
infolge tier Domestikation teiehter mig dem Mensehon zu vergleiehen als 
andere Tiere. 

Die Regenerationsversuehe mit ehirurgisehe,~ Methoden haben aueh 
bewiesen, (tag der Hund ein besonders gfinstiges Objekg fiir solehe Ver- 
suche darstellt. Naehdem Harms zuerst im ,Iahre 191~ die Transplan- 
tation eines ttodens auf ein seniles Tier vorgenommen hat, wurden seine 
Wieder~uffrisehungsversuehe yon ihm 1922 am senilen Ifund wieder- 
holt. Er hat innerhalb yon 200 Tagen 4real Hodenst, iiekehen trans- 
plantiert und dabei jedesmal einen erneuten Auffrisehungsschub erzielt, 
ein Beweis fiir die R, olle, wetehe die Resorption aus dem Transplantat 
spielt. Ferner haben Wilhelm, Parhon und Kaha.ne, Marinesco und end- 
lieh Ho[/meister, mit derselben Methode an senilen I-Iunden gearbeitet. 
Analysiert man die Wirkung der Transplantation, so folgt auf eine toni- 
sierende Anfangswirkung, die hgufig mit voriibergehender sexueller Er- 
regmng verkniipft ist, naeh einem [n~ervall eine Wiederauffrisehung des 
Gesamtorganismus, welehe sieh in der kSrperliehen und psyehischml 
Gesamtverfassung der Tiere geltend maeht. Wghrend die Anfangs- 
wirkung den resorbierten Wirkstoffen zuzusehreiben ist, mul3 man die 



mittels Hodenwirkstoffen und ihre Auswirkung auf Hoden und Prostata. 67 

sp~iter einsetzende Wiederauffr isehung der  nunmehr  einsetzenden F u n k -  
t ionsste igerung des eigenen Dri isensys tems zusehreiben. 

Die Vasol igatur  und die ihr gleieh zu aeh tenden  Verfahren wurden 
a m  t t u n d e  yon Sand, Wilhel,m, Romeis, Harms, Stieve, Berga~Ler und 
Lebedinsky angewandt .  Das Ergebnis  un tersehe ide t  sieh nieht  grund-  
ss yon  dem oben besehriebenen,  is t  jedoeh davon  abh/ingqg, ob im 
Hoden  noeh spermatogenet isehes  Ep i the l  vorhanden  ist. 

f )ber  die Zufuhr  yon Hodenwirks tof fen  bei erwa.chsenen H u n d e n  
haben  RSssle und Zahler ber iehte t  und dabei  mine allgemeine Tonus-  
s te igerung und  Zunahme der  VitMit~it so,sic eine Besserung des Fel les  
festgestel l t .  Gelegentlieh der Behandlung  der Pros ta ta .hyper t rophie  bei 
H u n d e n  ha t  Witzigraann/~hn[iehe t3eobaehtungen gemaeht ,  l~'beI' Stoff- 
weehsehvirkungen des Sexualhormons,  die ftir die Regenera t ion  yon 
Belang sein kiJnnten, x~.issen wit  wenig Eindeut iges .  Von seinen d i rek ten  
Wi rkungen  ha t  Joyet-Lavergne eine Vermehrung des Oxyd~t ionsver-  
mSgens der ]ebenden Zelle nachgewiesen. 

Zu dem vorhegenden Versueh wurden 25 bzw. :tl senile Hunde  her,~n- 
gezogen. Sic wnrden zun~iehst in der  Regel eine gewisse Zeit  unbehande l t  
im Zwinger gelassen, um sich zu erholen und einzugewi~hnen. Sodann  
wurden sie mi t  versehiedenen Hodem~-irkstoffen und SexuMhormonen in 
untersehiedl ieher  Zusammenste l lung,  Dosis und Dauer  behandel t .  Vor  
oder aueh w~ihrend der [Behandlung wurde in der g e g e l  eine Probeexeis ion 
oder  der  erste, stets reehte  t t o d e n  en tnommen  und zur his tologisehen 
Unte rsuehung  dem naeh AbsehluB dcr  Behandhmg gewonnenen gegen- 
i ibergestel l t .  Fe rner  wurde die bei der  Sekt ion angefaUene Pros~at~ 
gemessen, gewogen und in tra.ns~'ersalen Schni t ten  histologiseh dureh-  
mus te r t .  

:Die zur Behandlung benutzten Pr/i, parate zerfallen in drei Gruptx,.n. iDea 
w/isserigen Ausziigen aus Hodensubstanz, welehe im iibliehen biologisehen Test 
am kastrierten Tier keine Wirksamkeit entfatten, stehen (lie hierbei hoehwirksamen, 
ehemiseh reinen Sexu~tlhormone gegeniiber..Eine 5tittelstellung nehmen die soge- 
nannten Vollextrakte aus Keimdrtise ein, welehe neben den zus/itzliehen Wirk- 
sfoffen geringe Mengen Sexualhonnon enthMten. Wir wissen aus frtiheren Versuehen, 
dag beim nichtkastrierten jnngen Hund alle diese Pr~tp~trate in grogen Ztigell die- 
selben Wirkungen zeitigen, eine Tats~che, welche nur d,~dureh erkl~rlieh ist, dab 
aueh diejenigen Zubereitungen. welche kein naehweisbares Sexualhormon ent- 
haiten, auf dem Wege fiber die Hypophyse auf die eigene I(eimdriise wirksam sind. 
Die Annahme eines ,,Tonushormons" oder eines ,,SertolizeUenhormons", dem 
besondere Wirkungen zugeschrieben werden, ist in keiner Weise bewiesen. Es.ist 
vielmehr anzunehmen, dab die adenotrope Wirkung ,~uf die Hypophyse einer 
ganzen Fteihe yon tIodeuwirkstoffen zukommg, w/ihrend die org~motrope Wirkung 
auf das Erfolgsorgan einer gewissen, chemiseh enger umgrenzten Gruppe yon 
Stoffen vorbehalten ist. 

]~iir die vorl iegende Arbeit, wurden ferner  Organextra.kte aus den  
Drtisen brt inst iger  Tiere verwandt ,  d~ friihere Arbe i ten  yon diesen Zu- 
berei tungen besonders giinstige Wi rkungen  erwar ten  lie[3en. 

5* 
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Es folgt eine Liste der im Versueh angewandten  Prgpara te :  
Gruppe 1 (reine Sexualhormone):  Testosteron bzw. Testos*eron- 

propionat.  1 mg Test.-prop. :-- 50 HE.  3mdrosteronbenzoat  1 m g =  
5 H E ,  

Gruppe 2 (Extrakte  ohne naehweisbare Mengen yon Sexualhormon):  
W/isserige St, ierhodenextrakte zur In jek t ion  (8p. I). W'/isserig-alkoho- 
lisehe Ext rak te  zur peroralen Verwendmlg (Sp. II).  St ierhodenpulver  
(Sp. I I I )  0,5 g == 4 g Frisehdriise. HodenpuIver  yon bri inst igen Tieren 
(H l l ) .  0,3 g - =  2,0 g Frisehdriise. Witsserig-alkoholiseher Ext, rakt  aus 
t l oden  briinst.iger Tiere (H 13). 

Oruppe 3 (Vollextrakt.e): Lipoidextrakt  aus Stierhoden zur l n j e k t i on  
(Lip. I) 1 ecru = 2 HE. Lipoidextrakt  aus I toden  briinstiger Tiere zur 
Injek~cioa und  zur peroralen Verwendung (H 30). 1 eem = 2 g Frischdrfise. 

Besehreibtmg der Versuehe. 

Dec m m  folgende Berieht fiber die Versuehsergebnisse ist so geordnet,  
dab der Behandhmgserfolg a.ls Kr i te r ium gewghlt wird. 

Volle Wiederauffrisch.ungser/olge (Regeneration). 

Zu dieser Gruppe zghlen 7 Hunde,  yon denen 3 sich dadureh heraus- 
heben, dab der Erfolg geradezu erstaunlich gut  war und das Exper iment  
fiber geniigend hinge Zeit (la/, Jahr)  ausgedehnt  wurde. 

1. Hitnd Nr. 61 (Abb. l) Seh~tfcrhund. 12 Jahrc. Gewicht: 10. 6. 37 : lS,0 kg: 
13. 12. 37: 18,5kg; iI. 2. 38: 17,7kg; 12.5. 38: 24,5kg. 

])ieser Hund bet das Bild v61ligcr 8enilitgt,. Die Haltung war schlaff, das Riiok- 
grat durchgebogen, die Fl,~tlken eingef~tlen, die Stelhmg der Ohren schlecht. Die 
Hinterbeine waren untergesetzt, gesprcizt und eingekniekt und zittertcn beim 
Stehcn. Die _'~[uskulatur war at rophisch, die Bewegungen mtide und kraftlos. 
Der spontane Bewegungstrieb war fast v611ig erloschen. Die Zghne waren zum 
gr6Bten Teil ausgefallen und die noch iibriggebliebenen locker. I)as Fe]l war dfimb 
glanzlos und sch~,big mid ,~m Kopf ergraut. Der Geruchsinn war erloschen, das 
Geh6r schleeht. Von seiner U,ngebung nahm er kaum noch Notiz: er lag v611ig 
stumpf und gteiehgiiltig, aueh am Tagc racist sehlafend, in einer Eekc. Die 
fibliche Rcaktion auf die Umgebung bestand nieht mehr: er begriiBte weder 
das t'flegepersonal noch bellte er, noch verlangte er himms. In der Zeit vom 
10. 6. 37 his 43. 10. 37 erhielt tl~s Tier insgesamt 10011ta] 7,5 mg Test, osteron 
peroral. Nit Ausnahme einer geringfiigigen Tonusverbesserung zeigten sieh erst 
naeh 2 Monarch die erst.en Wirkungen. Das Tier wurde etwas anspreehbarer und 
lebhafter, begaml wieder zu sehniiffeln und sieh spontan zu bcwcgen. Das Fell 
wurde diehter und bekam Glanz. Naeh 3 3[onaten war das Ergebnis sehon reehg 
betrS~ehtlieh. Dureh die st~rkere N~thrungsaufnahme hatte sieh das subeutane 
Fettpolster gebessert, ohne dab das Tier wesentlieh an Gewiehl~ zunahm. Der 
I~acken streekte sieh wieder und die eingefallenen Flanken versehw,~nden. Das 
Zittern der Hinterbeine hatte aufgeh6rt. Die Muskulatur ha~t,e an Umfang' und 
Tonus zugenommen. Naeh ScbluB der et~ten 4monat.lichen :Behandlungsperiodc 
sah das Fell ungeu'6hnlich gut aus. Die Triefaugen waren versehwunden und die 
Hornhaut wieder glS, nzend. Der t[und verlangte hinaus, lief im Zwinger umher 
und begriiftte den Pfleger mit Bellen und Hoehspringen. Die Haltung war wesent- 
lich gebessert, wenn aueh die Hinterbeine noeh untergesetzt und etwas eingekniekt 
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warcn. Die Leistung der Simmsorgane war besser geworden, insbesonders der 
Geruehainn; beim GehSr ist es sehwer zu beurteilen, was auf Reehnung der Besse- 
rung der Sinnesleistung zu setzen oder was der wiedererwaehten Aufmerksamkeit 
zuzusehreiben war. Da 
naeh den damaligen Er- 
fahrm~gen das Ergebnis 
fiir recht betr~,eh~lieh ge- 
halten wurde und wei~ere 
Fortsehrit te nicht zu ver- 
zeicImen waren, wurde eine 
2monatliche Behandlungs- 
pause eingelegt, nach deren 
Ablauf keine Ver/inderung 
eingetreten war. Am 9.12.37 
wurde die Behandlung mit 
Sp. I wieder aufgenommen, 
von dem bis zum 19.1.38 
insgesamt 34 Injektionen 
zu 2 eem gegeben wurden. 
W~hrend dieser Beband- 
lung steigerte sich die 
allgemeine Vitaliti~t zu- 
sehends. Ab 5.1.38 wurde 
jeden 5. T~g ein Hormon- Abb. 1. l[utld. 61 mleh tlcllt I. Behandlunzsabachnitt. 
stog yon 5 mg And.-henz. 
als Injektion hinzugeftigt. Naeh der 2. und 5. Injektion trat  jedesmal ein deut- 
licher Schub yon Besserung auf; aueh wurde dabei voriibergehend erh6hte sexuelle 
Erregbarkeit beobachtet. 
Der Hund begann gierig 
zu fressen, ~,erlor aber in- 
folge des jetzt  auftretenden 
:Bewegungsdranges an Ge- 
wieht. Er lief unermtidlieh 
im Zwinger umber und 
zeigte grol3e Kraft  und 
Ausdauer. Die Haltung 
verlor die letzten Alte.rs- 
zeiehen. Das ]~'ell war 
ungew6hnlich seh6n und 
dieht. Die Ziihne wurden 
wieder lest und die Zahn- 
f,~cheiterung h6rte auf. Es 
war eine v6]lige Regene- 
ration eingetreten. Naeh- 
dem der erste I-Ioden be, 
reits am 15. 9. 3"/ ent- 
nommen ",va, r, walrde das 
Tier jetzt kastriert. Naeh ~kbb. 2. liund 61 nach .-kbschlua tics Wcrsuehs. 

diesem Eingriff entwickelte 
sieh der l-Iund in geradezu iiberrasehender Weise welter. Seine Haltung war 
jetzt jugendlich straff und elastisch (Abb. 2), seine Bewegungen gewandt, 
kraftvoll und ausdauernd. Die Augen waren auffallend gl~,nzend. Es steltte sieh 
ein ungew6hnlieher Bewegungsdrang ein, er versuehte immer wieder auszubrechen 
und fiber den Zaun zu kletfern. Gleichzeitig wurde er bissig und begann die anderen 
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t lunde  anzugreifen. Seine grol3e K6rperkraft ,  sein Temper~ment und seine Aktivi- 
t&t maehtcn ihn den 2j~hrigen Hunden im Zwinger iiberlegen. Abgesehen yon den 
Zi*hmm.amd den grauen I-Iaaren an der Sehnauze maehte er jet.zt den Eindruek 
eines etwa 4--5ji ihrigen Hundes. Naeh 3monatJieher P, ehandlungspause im 
Anschlug an die Kastraf ion erhielt, er veto 17. 3. an noehma]s 45 Injekt ionen 
yon 1 ecru I4 30. Nach einigea Tagen k~m~ kS zu einem voriibergehenden Erregungs- 
zustand:  das Tier zeigte starke motorisehe Unruhe,  war nerv6s und reizbar und 
sprang bei der Anni~herung fremder Personen wti~end bellend gegen das Gittm'. 
I)ie Augen t ra ten  hervor und waren w/~hrend der WutanfSlle rot un~erl~ufen. 
Dieser Zustand klang naeh 14 Tagen wieder ab;  das Tier bet  am Sehlusse des Ver- 
suehs in Aussehen und t ta l tung  einen praehtvollen Anbliek. Ge t6 te tam 12.5. 38. 

HodenI:  23 g; entnommeu am 15. 9. :37. Leiehte Altorsveritnderungen, auf- 
gelockertes F, pithel, mit telstarke Spermiogenese. 

Hode~ I I :  27,5 g; entnommen am 21. 1.38. ~ ' ie  Hoden [, doch st/irkere 
Spermiogenese. 

15oslala: ]<ast rationsatrophie. 

2. Hund Nr. 82: Spitz; 12,[ahre.  Gewichte: 29 .11 .37 :  17,0kg; I 1 . 2 . 3 8 :  
17,Tkg; 2~L5.: 18,5kg; 15.9.:  17,5kg; 27.10.:  19,0kg; 18. l l . :  20,0kg;  2. I. 
39.: 20,5kg;  15. 2.: 22,0kg;  16.5.: 21,7kg;  1.7. :  2 . l , lkg.  

Das Versuehstier bet die hereit.s obeu besehriebenen Anzeichen v611iger Senilit~it. 
insbesonders war die 31uskulatur v611ig seh]a.ff und ;ttrot)hiseh. die Hornhau t  triibc 
und glanzlos. Es war stu,npf und interesselos und lag meist sehh~fend in seiner 
Eeke. iDer Hund wurde zunliehst mit  15 Injekt ionen Sp. [ beh~mdelt, ohne (lag ein 
Ergebnis eintrat .  Dann wurde in der Zeit veto 2ft. 12.37 his 25 .5 .38  insgesamt 
]29real 1 ecru H 30 injiziert. Bereits naeh 14'l'~tgen zeigte sieh jetzt  eine leiehte 
R.eaktion im ~inne einer Tonisierung. DiG Sehlafsuehl~ versehwand, er begaml wieder 
umherzulanfen und zu se, lmiiffeht und sieh fiir seine l jmgebung zu int.eressieren. 
]:~twa 3 Wochen naeh der i~ehandhmgsi~,nderung st,tzte eine wesentliehe ](rS.ftigung 
ein und das Fell begalm glat, ter und yeller zu wcrden. Naeh 5 Woehen war der Kund 
in zunehmendem Aufstieg. Naeh "3 Monaten war der Umschwung yell einget, reten. 
Mil~ dot Wiederherst, ellung der atrophisehen 3'[uskulatur waren die Bewegmlgen 
kr,~%voll und ausdauernd geworden. Er  sprang im AusIauf umher,  spielte und 
begriiBl, e den Pfleger mit  Hoehspringen und Gebe]l. Die t t o rnhau t  war klar, das 
Tranen h~tt, e aufgeh6rt. Nit  der gesteigerten Frel31usl, setzte eine erhebliehe Ge- 
wiehtszun~hme ein. D,~s Yell war jetzf welch, langhaarig und glhnzend. }3esomters 
auffallend wt~r der gesteigerte Bewegungsdrang, die stra.ffe nnd jugendliche Hal tung  
und die v611ig andere Art  sieh zu bewegen, der ausgepragte, Spieltrieb sowie d~ts 
v611ig veriinderte Temperament.  E r  begnnn mit  anderen Hunden zu raufen und 
bissig ztt werden. Er  war jetzt ein ungew6hnlieh seh6nes '.['ier. Der I-Iund wurde 
am 31. 10.38 k~sfriert. 9(1 weitere Inje~,tionen yon 1 eem Lip. I imderten niehts 
mehr  am Ergebnis. 1)er Hund ist am 1 .8 .39  noeh am Leben und unver/J, nder t  
gut  erhalt.en. 

Hode.nl: Probeexeision; enttlo,P.nmn am 7 .3 .38 .  Starke senile Atrophic rail 
zerkltiftetem niedrigen Epithel  und ganz geringer Spermiogenese. 

ttoder~ I I :  17 g; entnommen am 31. 10.38. Trotz des weehselnden ]3efundes 
des Altershodens ist in der Hauptsache eine weitgehende Regeneration des spermato- 
genet, isehen E p i t hds  eingetreten. Dassellm ist, hoehgesehiehtet und reiehlieh mit  
8penm~tiden und Spermien ausgestatte~. 

3. Hulzr Nr. 106 (Abb. 3--8). Spitz. 14 J~d~re. 
Gewieht: 1 7 . 3 . 3 8 : 1 5 , 0  kg; 27.5. :  15,8 kg; 15.9.:  16,0 kg; 27. 10.: 16,7 kg; 

7. 11.: 15,(i kg; 29. 11.: 17,0 kg; '2. 1. ag: H~,5kg; 21. i . :  17,5 kg. 
l)ieser Hund  kommt  ant I 0 . 3 . 3 8  in den Zwinger, zun&ehst zur Beobaehtung;  

am 17.3. wurde eine Probeexeision am reehten t toden  vorgenommen, welehe eine 
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starke Al te r~ t roph ie  ergibt. Dieses Tier war zweifellos das senilste der Versueh.~- 
reihe und  v611ig deerepid. Er  ]egte sich in eine Ecke des Stalles, bewegte sich spontan 

:kbb. 3. ~Iund 106 ~-or dem Versuch. 

t iberhaupt  n i c h t  mehr und inuBte in den Auslauf getragen werden. W~sser und 
Stuhl lie~ er unter  sich. Er  konnte nut  zi~ternd auf den Beiaen st,ehen, bewegte 

Abb. 4. Hund 106 nach dem Vcrsuch. 

sich e.inige Schrit te und ]egte sieh wieder bin. Die Hiuterbe[ne waren steif und 
eingeknickt und wiesen an den Gelenkeu schwere arthri~ische Vergnderungen auf, 
ebenso wie d~s reehte Vorderbein, d~s praktisch gebrauchsunfikhig war. Die Musku- 
la tur  war v61lig atrophisch, das Pdickgrat infolgedessen stark durehgebogen. ])as 
rechte Auge war blind, die Hornhaut  des l inken Auges getrObL Der Geruchsinn 
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w~r vallig erlosehen, das GehOr offenbar sehlecht. Die Zglme waren his auf zwei 
ausgefaIlen, diese beiden waren locker; es bestand Z~hnfaGheiterung. Das Fell war 
diinn und sehibig, einzelne Stellen begannen kahl  zn werden. Von seiner Umgebung 
n,~hm er keinerlei Notiz, er war v611ig s tumpf und apathiseh. Vom 21.3. bis 20 .7 .38  
erhielt der Hund 40real 0,5 Test.-prop. und 61ram 0,5 mg Testosteron als 
Injektion. Naeh etwa 20 Tagen zeigte sigh eine geringe Besserung der ~-aUigen 
KrMtlosigkeit und des ]?elles. Doeh war er noeh nieht  imstande, ohne ICIilfe mehr 
als ein paar Sehrit te zu gehen. Naeh 8 WoGhen war die Besserung deutl ieh;  er 
beg~m~ sieh, wenn aueh mahsam, spontan zu bewegen und wurde etwas aufmerk- 
samer und lebhafter. Naeh 10 Woehen lief er, wenn auch hinkend, im Auslauf 
umher,  begann den B[leger mit :Bellen zu begriillen und verlangte ins Freie. Die 
dtmnen Stellen im Fell waren verschwunden. Am Ende dieser Behandhmgsperiode 
war die Nahrungsaufn~Lhme reebt guL. Die Teilnahmslosigkeit war versehwunden. 
er sehn~fe l t  wieder, spieI~ mit  den anderen I Iunden und is, ganz entsehieden 
-lkr~ftiger gewordeu. Aueh die 3[uskutatur ha t  wieder zugenommen. Da unter  
dieser Behandhmg eine weitere Besserung nieht  eintr~t und trotz der deutl iehen 
Fortschri t te  der Gesamteindruek der Senilit/i.t welter bestand, wurden in der  Zeit 
veto 21.7. bis 23 .9 .38  insge..~amt 54In jek t ionen  I-t30 gegeben. Bereits nach 
einer Woehe zeigte sich eine deutliehe Tonussteigerung und die Besserung des 
Gesamtverhaltens machte schnelle Fortschri t te .  Er  beginnt nun gicrig zu fressen 
und demgemill  zuzunehmen. :Die Muskulatur  entwiekelt sieh ~msgezeiehnet und 
die Hal tung verliert ihre senilen Kennzeichen, u m b e i  Abschlul~ dieser Periode 
Anfang 0ktober  wieder normal zu werden. Der Riicken is, gerade geworden, die 
_Beine gestreckt und riehtig gestellt; die OhrGn sind gespitzt und zeigen lebhaftcs 
Spiel. :Die ar thri t ischen Ver/mderungen hM)en sich gebessert, so dall er nar  noeh 
.~uf der reehten Vorderpfote ctwas hinkt .  Die beideu Z/~hne sind fest geworden 
und er beginnt mit ihnen seinea Korb zu zernagen. Am ~uffallendsten ist jedoch 
die Besserung tier Leistung dcr Sinnesorg~ne, die lebhafte Auhnerksamkeit ,  die 
temperamcntvotle Art  sich zu bewegen, die Vitalitat,  die er in seinem g~nzen Ver- 
ha]ten vcrriit. Der Ken, fas t  zwischen dem Ges~mtverhalten des Hundes und den 
noch vorhandenen irreversiblen Altersvera, nderungen is, geradezu grotesk. In  
dem nun folgcnden Behandlungsabschni t t  erhal t  der Hund veto 24.9. his zum I. 1 I. 
38 taglich 4 g Sp. l l I  peroral, sowie eimuM einert Hormonstol3 yon 10 mg Test.- 
prop. am 11. 10.38. Der Hund erholt  sich dabei laufend welter. Am 2.% 10.38 
wird der 2. Hoden entnommea.  WeiGher eine deutliehe Regeneration der Alters- 
atrophie aufweist. Ende Oktober e rkrankt  tier Htmd an Asthma. hat  sieh jedoeh 
Ende November wieder v611ig erholt. Naeh einer I~eh~mdlungsp:~use erh/tlt or in 
der Zeit yon 21. 11.38 bis 23 .1 .39  weitere Injekt ionen I-I 30. ])as Fell is ,  jetzt  
ungew61mlieh seh6n und glair, Hal tung und Bewegliehkeit v611ig normal,  die 
Hornhaut t r i ibung des linken Auges is,. versehwunden. Er  is, ein ausgesprochener 
Raufer gewordGn, der trotz seiner Zahnlosigkeit die ~nderen Hunde angreift.  :Der 
ganze Ausdraek des Hundekopfes ist v611ig ver/imdert. Wenn nieht die irreversibten 
,Mtersver/mderungen vorhanden ware,a, warde das Verhalten des Tieres das eines 
vielleieht 7ja.hrigen, abet  ungewahnlieh lebhaften Hundes sein (Abb. 4). I)er Chol- 
esterinbefund im Blur sinkt wahrend der Behandlung yon 177 auf 149 rag-%. 

Hoden I :  Probeexeision (Abb. 5 u. 7) entnommen am 17. 3. 38. Typiseher 
Altershoden mit niedrigem aufgeloekerten Epithel  und spirliGher Spermiogenese. 

Hoden I I :  12 g; entnommen am 29. I0.38.  Neben vereinzelten atrophisehen 
Kana, lehen, in denen sieh noeh Abbauprodukte  befinden, ist das spermatogenetisehe 
Epithel des t todens zu 6---7faeher Sehiehtung regeueriert und in blfihender 
Spermiogenese. :Die Kaniilchen stehen eng nebeneinander,  dec Nebenhoden is, 
reichlieh mit  Spermien, dtmeben aber aueh mit  unreifen Zellen gefiillt (Abb. 6). 

Resthe~den I :  entnommen am 21. I. 39; (Abb. 8). Vallig regeneriert. 
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Abb. 5. t)robcexcisiott ]EIoden I. 32fache Vergr. ~[it tclstarkc ~klters~troptlic, niedrigcs, 
zerkliiftctes :Epithcl. Spiirliche Spermiogenese (vor dem Vcrsuct~). 

,~bb. 6. t Iund 106 Hoden I[.  32f~che Vergr. Regeneration. Typischcr, hochgeschichteter 
Epi~helaufb~u, iippige Spermiogenese (entnomincn wfihren4 des ~v'ersuehs). 
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:kbb. 7. t fund  10C~. l~robeexcision wic Abb. 5 in 100facher -~'crgr. 

Abb. $. ~tund 106. Resthoden I nach ~kbschlu~ des Versuchs. l(}0fache Vcrgl,, VSliige 
l~egcucra.tiott tics Epithcl.9 bei (ippigcr Spcrmiogenese. 

Prostata: I m  Z e n t r u m  v e r m e h r t e s  Zwischengewebe  mi t  dcn  Res t en  a t roph i sche r  
und  cys t i sch  dcgencr ier ter  per iure thra le r  Adenome .  An  der Per ipher ie  e rha l t enes  
Pros ta taep i the l ,  zuRt Tell m i t  hohen ,  zy l indr i schen  Epi the l ien .  
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Die  f o l g e n d e n  4 V e r s u c h s t i e r e  zc igen  ebenfaUs  a u s g e z e i c h n e t e  W i e d e r -  

a u f f r i s e h u n g s e r g e b n i s s e ,  j e d o e h  i s t  d ie  B e o b a e h t u n g s z e i t  n i c h t  so la.ng 

u n d  d e r  U n t e r s e h i e d  in  de r  V e r f a s s u n g  de r  T ie re  n i e h t  so e i n d r u c k s v o l l  
wie  be i  d e n  e b e n  a n g e f i i h r t e n .  

4. H~nd Nr. 12. Sehi~ferhnnd; 14 Jahre.  
Gewichte: 2 6 . 1 0 . 3 6 : 2 0 , 0  kg; 2 . 3 . 37 :  23,0kg. 
l ) i e ~ r  schwer senile Hund entsprieht  in seinem Aussehen dem beceits geschil- 

derten. E r  ist v611ig stumpf und teitnahmslos, bewegt sieh nut ,  soweit er gefiihrt 
wird und lehnt  sieh beim Fressen vor SehwLtehe an. Naeh kurzer Bewegung Atem- 
not. Am 26 .10 .36  wird dec ecste I-Ioden entfernt.  Das Tier erhi~lt vom 28.10. 
bis 16. I2 .36  jeden 2. Tag 2 tern Sp. 1, insgesamt 25m~l. Bereits naeh einer Woehe 
triLt eine deuttiche Tonisierung ein, die Nahrungsaufnahme wird augerordentlieh 
grog. ohne dag d~s Gewicht~ zunimmt. Bereits naeh einem ~[onat ist er lebh~ft  
und  taunter  geworden, interessiert sich ftir ~lles, schniiffelt umher und zecrt an dec 
Leine. Die Trief~ugen sind versehwunden. Am 17.12. wird der 2. Hoden ent[ernt,  
der keine wesentliehen Verfinderungen gegentiber dem ersten aufweist. Naeh der 
Kast.r~tion erhMt der Hund yore 27.1. bis 1 .3 .37  tiiglieh 3 cem H 30 peroral. 
E r  n immt  jetzt  nm 3,0 kg zu. Die Be~serung sehreit.et weiter fort. Er  ist jetz~ so 
krgftig und lebhaft  gewordea, dab er mehrfaeh aus dem Zwinger ausbricht und  m~r 
naeh l~ngem Jagen wieder eingef,~ngen werden kann.  

HodenI :  17 g; entnommen am 26.10.36.  Starke Altersatrophie, niedriges, 
zerkliiftetes Epithel  nail ~typiseher Spermiogenese. Nebenhoden spii.rlich gefiillt. 

Hoden I I :  ')') 5 ,~, g; entnommen am 17.12.:~6. Grol3er Zwischenzetltumor, 
sonst wie H o d e n l .  

Prostata: 25 • 26 ram. :Kastrationsatrophie. 

5. H2~d Nr. 27: Seh~ferhund; 10 Jahre.  (4ewieht: 19,3 kg. 
Der Hund  zeigt im ganzen die oben beschriebenen Altecszeiehen ohne jenen 

sehweren Grad yon Greisenhaftigkeit aufzuweisen. Immerhin  bewegt er sieh nut .  
wenn er gefiihrt wird, mehr  Ms ein paar  Sehritte, ist v611ig ohne jedes :[nteresse fiic 
die Vmgebung und so indolent, (lag er nieh~ einmal auf die Einspcitzungen l'e~giert. 
Naehdem anl 1.2, ein Hoden eTltferng ist, erh~lg er voln 6. '2. bis 27.2.37,  tg, gliehe 
Injektionen yon 3 ecru Sp. I und jeden 4. Tag einen Hormonstog yon 2,5rag 
And.-benz. Bereits naeh dem ersten Androsteronstol3 triLL eine sehubarl~ige 
iBesserung ein, welehe sieh naeh der 3. und 5. G~be wiederholt. Auffallend ist die 
Sehnelligkeit der Wirkung der Behandlung bei diesem Tier. Am Ende der Behtmd- 
hmg isL der }fund in seiner gtmzen Vechaltungsweise v611ig verandert  und ha t  in 
t t a l tung  und Aussehen die typisehen Alterszeichen v611ig verloren. Die gtmze ViLali- 
till is*~ erstaunlieh gesteigert. Bei der Bewertung dieses Erfolges ist allerdings zn 
beriieksiehLigen, daI~ die organisehen AltersverS, nder,mgen hier nieht das AusmuIl 
wie bei den vorher besehriebenen Tieren erreieht bat ten.  

lIoden [: 25,5 g; entnommen I. 2.37. Nur fleekweise ]eiehte Algersverii, nde- 
rungen. Im wesentliehen normaler Hoden raiL iippigec Spertniogenese. Gut  ge- 
fiillter Nebenhoden. 

H o d e n l I :  17,0 g: entnommen am 27.2 .37.  Der wesentlieh kleinere sehlaffe 
t Ioden bietet  histologisch das gi ld  sehwerer degener,~tiver Atrophie, wie w i r e s  
bei jungen Hunden nt~eh intensiver Hormonzufuhr  kennen (Atrol)hie 3. Grades 
n~eh ]~6~sle und Zahler). Es besteht nu t  noeh eine randsL~,ndige Setticht yon Sertoli- 
zellen, deren Auslthffec geriistf6rmig in das Lumen der K~nMehen hineinreiehen 
und  die ehemalige Ht3he des sperm,~togenetisehen Epithels anzeigen. Dazwisehen 
einige indifferente Hodenzellen. Zwisehenzellentumor. Nebenhoden leer. 

Prostala: 27 X 20 ram. :Die Prostata~ befinde~ sieh in fortsehreitender Atrophie. 
:Dnrch die Atrophie des spermatogenegisehen Epithels des I{odens ist die Hormon- 



76 It .  Zahler: Die Auffrisehung greisenhMter Kunde 

produktion offenbar unter die Wirkungssehwelle gesunken, welche genfigt, die 
Pros~ata in Flor zu halten. 

6. H,u~ag Nr. 41. SehS, ferhund II,L-12 Jahre.  Gewicht:  Am 4 . 3 . 3 7 : 2 3 , 8  kg; 
13.5.:  g2,0kg;  11.6.: 25,0kg. 

Dieser Hund  wurde auf 10--12 JM~re geseh~tzt, doeh reehtfert igt  sein sehwer 
seniler Zustand,  der in Aussehen und Verha]ten dem der oben besehriebenen Tiere 
glieh, die h6here SehS, tzung. Am 4.3.  begann die Behandlung mit  zun~ehst  20real 
ti~glieh 2 cem H 13. dann 25real ~hglieh 5 ecru Sp. I [  peroral. Naeh 2 5[onaten 
war eine ausgesproehene Tonisierung einget, ret, en, jedoet~ blieb das Fell s t ruppig 
und das Gewieht hat te  nieht  unbetrSehtlich abgenommen. Je t z t  wurde der  erste 
Hoden entfernt.  Vom 3.5. his i 0 . 6 . 3 8  erhiel~ das Tier weiter 33real 5 ecru Sp. II .  
Die Besserung schri t t  nun sehnell vorw/~rts, es begann zuzunehmen, das Fell wurdc 
dieht und glat t  und mit  der Besserung der ~Iuskul~tur war eine Stra,ffung der 
Hal tung eingetreten. Die Nahrungsaufnahme war ungew6hnlieh grol3. Naeh 
3'/~ .~'[onaten hat te  die Regeneration eingesetz~. Die verbleibenden Zhhne waren 
fest geworden. Er  wurde bissig and rauflustig. Am auffallendsten war neben 
der k6rperlichen Wiederauffrisehung der ungew6hnliche Bewegungsdrang und die 
-~mderung des i;sychisehen VerhMtens, so dab er wieder die Eigenschaften eines 
gmten Waehhundes aufwies. Am 11.6 .37 wurde der H a n d  getbtet.  

HodenI :  24 g; entnommen am 27.4.37.  V611ig normale Verh/~ltnisse, spar- 
liehe t~igmentierte Zwisehenze!]en, yeller Nebenhoden. 

Hoden I I :  26 g; entnommen arn 11.6.37.  Der etwas schwerere zweite Hoden  
ist. ungew6hnlich gut  ausgestattet ;  fast alle KanMehen befinden sich im Zus tand  
bliihender Spermiogenese. Nebenhoden gut  gefiillt. 

Pro,,tata: 29 • 29 ram. In den I~andgebicten finder sieh normal gegtiedertes 
Prostatagewebe mit~ hohen zylindrisehen Epithelien. In dem vermehrten Zwischen- 
gewebe der Driisemnitt.e l inden sich neben den Resten eystiseh en tar te te r  atro- 
phiseher periurethraler Driisen solehe mit entfMtetem, gut  f/~rbbarem zylindrischen 
Epithel.  

7. Hand Nr. 105. (Sch~ferhund) 12 Jahre.  Gewicht:  21.3. 38: 20,0 kg; 
27 .5 .38 :  22,7kg;  15.9 .38:  23,0kg;  27 .10 .38 :  24,8kg.  

Der Hund  wies den iiblichen schwer senilen Befund auf. Er  erh/ilt zunS, ehst 
10 Injektionen yon 1 ecru H 30, welche vorfibergehend starke sexuelle Erregbarkei t  
hervorrufen. Anschliel]end erhi~lt er veto 31.3. bis 1 .6 .38  t~glieh 7,5 mg Testo- 
steron peroral. Aul3er einer Gewiehtszumdlme yon 2,7 kg ist in diesem Zeitraum 
nut  eine Be.sserung des allgemeinea Krii.ftezu.a~andes und der Nahrnngsaufnahme 
zu verzeiehnen. Nunmehr  erhMt der Hund e~was tiber 11 Woehen insgesamt 
96 [njekti~men H 30. Bereits naeh 14 Tagen wird das Tier lebhafter und straffer 
in der Haltung. Naeh weiteren 14 Tagen ist eine auffallende Bes.serung eingetreten, 
die sich alln-ahIieh zur v61ligen ~egenerat ion entwickelt.  Naeh 4 :Behandlungs-  
monaten erhglt der t lund  eine J3iBverletzung, welehe zu einer St i rnh6hlenei terung 
mit Mitbeteiligung des Gehirns fiihrt, und die dazu zwingt, ihn zu t6ten. Inzwisehen 
bestand die weitere Behandlung in Injektionen yon Ig 30 kombinierl; mi t  7 I-iormon- 
st6Ben Test.-prop. Der CholesteringehMt im Blut sinkt  yon 156 rag-% auf 
135 rag-% ab. Sektion am 11.3.38.  

Hoden I: Probeexeision entnommen tzm 17.3.38 (A bb. 16). Starke Attersatrophie,  
weite Kanglehen mit  aufgeloekertem niedrigen Epithel  and  sehwaeher atypiseher  
Spermiogenese. 

Ho&n I I :  18,0 g (Abb. 17). Es ha t  eine zweifelsfreie Regeneration des sperma- 
togenetisehen Epithels stat tgefunden. Die Kan/~lehen weisen in der Hauptsaohe 
wohldifferenziertes hohes Epithel  in 7 bis 8 Sehichten mit  iippiger Spermiogenese 
auL Resthoden I weist dieselbe Verfassung auf. 
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Prostata: Die guBeren 2 I)ri t tel  werden yon normal gegliedertein Prostata-  
gewebe eingenommen, das durehweg mit  hohen gut  fgrbbaren Epithelieu ausge- 
starter  ist (offenbar Hormonwirkung). Im Zentrum linden sieh einige eystisch 
entartete,  mi t  hohem Epithel  ausgestattete periurethra]e Adenome. Daneben l inden 
sieh ilberall im Zwischengewebe ungew6hnlich zahlreiche Oruppen einfacher Driisen- 
schl'guehe mit  niedrigen, zart  fgrbbaren Epithelien, die jedoch nirgcnds eine Ten- 
denz zur Ent fa l tung  cater Wucherung zeigen. 

~'eiler/ol~je (ohne typische Regeneration). 

8. Huml Nr. 62. SchMerhund 12 Jahre.  Gewieht: 10. 6 . 3 7 : 2 6 , 0  kg. 

Dieser Hund weist, eine Reihe schwerer Alterszeichen auf, ohne senil zu sein. 
Er  erbglt in derZe i t  yore 10.6. bis 1 .9 .37  71mal Injektionen yon 1 ccm Test.- 
prop. Der Hund  beginnt stark zuzunehmen, das Fell wird uugewShnlich dicht  
und gl~nzend, die Muskulatur und mit  ihr Hal tung und Kraf t  der Bewegungen 
bessern sich auffallend. Trotz dieser ausgesproehenen Verbesserungen des kSrper- 
lichen Befundes maeht  die gesamte Verhaltungsweise, insbesonders in psychiseher 
Beziehung, nieht  den Eindruck einer Regeneration. 

Hoden i :  10,5 g; entfernt  am 10.9.37.  Er  zeigt die bekannte schwere degene- 
rative Atrophie nach intensiver Hormonzufuhr.  

Hoder~ I I :  12,0 g: entfernt  am 16.9.37.  Er  bietet  dasselbe Bild wie Hoden I, 
jedoch ist es an einzelnen Stellen zur Neubildung diffcrenzierter Kan~lchenepithelien 
(Spermat~gonien, Spermatocyten) gekommen. 

Prostata: 30 x 30. In  der Mitte finden sieh cystisch verSnderte periurethra]e 
Adenome. An der Peripherie wechselt normales Prostatagewebe mit atrophischen 
nnd  cystiseh-ver~nderten Stetlen. 

9. H u ~  Nr. 108. Sch~iferhund; 14 Jahre.  Ge~vicht: 10 .5 .38 :16 ,5  kg; 27.5. :  
17,7kg;  15.9.:  21kg;  7 . 1 1 . : ~  18, 11.: 21,5kg;  2. 1.39: 22,7kg; 25.2. :  
23,5 kg; 3 .3 . :  24,5 kg; 17.4.: 26,5 kg; 1.7. :  26,7 kg. 

Dieser t t u n d  wits alle Zeichen schwerster Senilit~,t auf und war vNlig deerepid 
{entsprechend Hund  106). Am 10. 5.38 wurde am rechten Hoden eine Probe- 
excision vorgenommen. In der Zeit yore 16.5. bis 14 .9 .38  erhielt er 86 Injekt ionen 
zu 2 ecru Sp. I. Es entwickelte sich ein Zustand m~fliger Tonisierung ohne weitere 
guBere Ver'anderung. Am Ende des 2. Monats begann er wieder Interesse an  seiner 
Umgebung zu nehmen und ging yon selber in den Auslauf. :Da aber keine wesent- 
liehe Besserung eintrat ,  wurde zur sogenannten komb[nierten Behandlung iibcr- 
gegangen. (Vom 27.7. bis 14. 9. ;~8 8 HormonstOBe zu I mg Testosteron.) Naeh 
der ersten Injekt ion voriibergehend starke Erektionen. Auf diese Behandlung 
wurde der Hund krgftiger und das ]:'ell begann sieh zu bessern. Da der Allgemein- 
eindruck jedoch welter unbefriedigend war, so wurde zu Injektionen yon I-I 30 
abergegangen, yon denen er in der Zeila yore 15. 9. his 19.11.38 insgesamt, 82ram 
2 ecru erhielt. Im Ansehlul] an diese :Behandlung wurde mehffaeh gesteigerte 
~xuel le  Erregbarkeit  beobaohtet.. E r  wurde dabei voriibergehend etwas lebhafter  
und aufmerksamer, jedoeh aueh reizba.r und bissig. Die 3~uskulavttr war jetzt deutlieh 
gebessert. Der Allgemeinzustand wies eine unverkennbare Krgftigung und Leistungs- 
steigerung auf. Aueh das }'ell war ausgezeichnet gewordcn. Trotzdem blieb sein 
Gesamtverhal ten das eines alten I-Iundes. Am 11. 11.38 wurde der 2. Hodcn ent- 
fernt. Nach der Kaslaration kam es auf neuerliche Hormonzufuhr  zu einer deutlichen 
Tonussteigerung mit  erhShtem :Bewegungstrieb und gesteigerter LebhMtigkeit. 
Naeh ungefghr einer Woche verfiel er wieder in seinen vorigen Zustand. Er  erhiett 
in der Zeit yore 22. 11.38 bis 19 .4 .39  insges~mt 63 Injekt ionen zu 5 mg Test.- 
prop. und 20 Injektionen zu 2 cem Sp. I, ohne (tab sich irgend etwas Orund- 
s/itzliches gnderte. 
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Abh. 9. l[un~t 108. Probecxcisiou.  32[ache Vcr'ar. 3.tit tclsehwcro ~\ltm'.~atrophJe, nir 
nufgelockerlzes 1,]pit, heI, 8permiogenese  vorhanden  (vor dem ~v'ersuch). 

3,.bb. 10. l:l'un,t 108. .I~oden II .  32facho ~,'ergr. ~Viederaufbau eincs hohcn Ep i thc l s  bci 
fehlender  Spermiogclmsc (nnt ]qnde des VorslR'hs). 

Hrule~ I:  P r o b e e x c i s i o n  yore  10. 5 . 3 S  (Abb .  9). T y p i s c h c  A l t e r s a t r o p h i e  e r h e b  
l i c h e n  ( ; r a d e s .  
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HodenlI:  18,0 g; 11.11.38 entnommen(Abb.  10u. II ). Das Epithel  ]st durchgehend 
h6her geschichtet, teilwcise in (N-7 Re]hen. 2Is besteht  lediglieh aus Spermato- 
gonicn und Spcrmatocyten;  Spermatiden und Spermien sind nirgends vorhanden. 
Abbauprodukte  fehlen. 0ffcnbar  handelt  es sich um einen Hoden, der nach Abbau 
des altersatrophischen Epithels in Regeneration begriffen ]st. 

10. Hund Nr. 112. Etwa 12 Jahre.  Mischrasse. Gewicht: 6. 10.38: 15,2kg; 
27.10.:  16,5 kg; 7. l l . :  16,7 kg; 18. l l . :  18,0 kg; 29. 11.:20,0 kg; 2. 1 . 39 : ]8 ,8  kg. 

Abl). 11. IIund 108. Hodca II. 100fache Vergr. Wiederaufbau eincs hochgcschichtcten 
Epithels. F~hlcn dcr Spcrmatiden un4 SperxlfiClt (am i,lndc des Vcr~uchs). 

Dieser Hund bietet  das bereits bekannte Bild schwerster Senilitgt. ])as Fell 
]st diilml und sch/i, big; am Riicken sind gro{3e k~hle St ellen, der 8ehwanz ]st kaum 
noch behaart .  Eine Riiude 1)esteht nicht, so d~B es sich um eine einwandfreie Alters- 
vergnderung h~mdelt. ])ic I-[ttut ]st spr6dc und in groBcn Fal ten abhebb,~r. Die 
Behandlung besteht in 75 Injektionen Sp. I in der Z~;it yore 13. 10.38 lris 10. 1.39. 
~Nach einenl Stadium der Tonisierung kommt es zu einer ausgcsprochenen Krgfti- 
gang und Steigerung der Vitalitgt., obne (tab die Altersht~ltung vSllig verschwindet. 
Obwohl es nieht  zur vSlligen ]~cgeucration kommt, sind am Endc der Behandlung 
die kahlen Stellerl v611ig behaart  und das Fell insgesamt dicht und g[/i, nzend. 

Hcden I:  13,0 g; entnommen am 18.8.38.  [m g~mzen nornmler Hodcn mit  
geringcn Altersver/mderungen. Nebenhoden schw~eh geftillt. 

Hoden I I :  19,0 g; entnommen am l l. 1.39. Zwischenzellentumor, sonst wie 
t toden I. 

Pro.~tata: 18,0g; 33 • 33ram. An der Peripherie wechselt normtfles mit  
atrophischem Prosta~agewebe. In  dem vermehrten Zwischengewebe des Zentrums 
]iegen die Reste cystisch entarteter  and atrophischer periurethraler Adenome. 
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M i/3er/o(qe. 
M ifler/olge n ach vo~bergehender Bessemm~ff . 

1]. Hund Nr. ti8. Schgferhmld. 14 J~hre.  Gewicht: 2t. 9 .37:  12,0 kg; 
13.12.: 13,5kg; 7 . 1 . 38 :  13,6kg;  11.2.:  15,0kg. 

])era .&lter entsprechend seniler Hund. Er  erhMt veto 21 .9 .37  bis 14 .2 .38  
tgglieh 3 ecru H 13 perorM. Xaeh etwa einem ~[onat setzt eine gewisse Tonisierung 
ein, naeh 2 Monaten ist. das Fell vo]ler und gl&nzend, die Nahrungsaufnahme be~er .  
iNachdem ~m 20. 11. 37 ein Hnden entfernt  worde n ist, erhglt das Tier veto 
16.12.37 bis 7 .2 .38  zus5tzlieh 44 Injekt ioncn zu 2,5 mg And.-benz. ~Der Hund 
wird siehtlich krgftiger und leistungsf/~higer un4 vergndert  sich g~tst ig  in  seiner 
gesamten l~Ialtung. In der Mitre des vier ten Behandlmlgsmonats setzt un te r  mehr- 
facilen Erholungen eitl fortsehreitender Rfickgang ein, so dab due Tier in der  M i t ~  
des 5. Behandlungsmonats  get6tet  werden mull. 

Hoden I :  14,5 g; entnommen am 20. 11.37. Zwisehen Stellen mit  fortgeschrit te- 
ner Altersatrophie l inden sich KanMchen mit  hoher Sehichtung und guter Spermio- 
genese. Keine ])egenerationsprodukt.e. Nebenhoden gut  gefiillt. Zwischer, zellen- 
tumor. 

Hoden I I :  10,5 g; entnommen bei Sektion. Sehwere degenerative Atrophie 
3. Grades. [m Nebenhoden Abbauprodukte.  

Prostata." 17,5 g; 35 • 38 ram. h n  vermehrten Bindegewebe des Zentrums 
cys~isch degenerierte periurethrMe Adenome mit, Resten :[~trbbaren Epithels.  An 
der Peripherie neben normalem Prost~tagewebe zum Tell cystisch erweiterte ])riisen- 
sehtguehe in allen Stadien der Atrophic. 

12. Hund Nr. 70. Pinscher. 10 Jahre .  Gewicht: 4. 10 .37 :10 ,0  kg; 13. 12.: 
10,4kg; 11 .2 .38:  12,0kg. 

Es handelt  sich um einTier  mit vieh, nAlterszeichen, jedoeh ohne sehwere Senili- 
tgt. Er erhMt zunii, chst veto 4. 10.37 his zum 12.1 .38  84real 0,9 g H 30 perorM, 
mit dem Erfolg einer deutliehen Tonisierung und einer Besserung des Felle8. In  der 
Zeit veto 13. 1. bis 7 . 3 . 3 8  wird zu dieser Behandlung l h n M  t in  HormonstoB 
yon 5 mg Test.-prop. als ~Injektion in Zwisehenrgumen hinzugegeben. Jedoch 
wird kein weiterer Fortschri t t  erreieht. Nachdem am 8 . 3 . 3 8  der erste Hoden 
entfernt  wurde, erhglt das Tier in der Zeit bis 5.4. 24 Injektionen zu 2 ccm 
Sp. I kombinier t  mit, 5 Hormonst,6]en zu 0,5 mg Test.-prop. jeden 4. Tag. 
Aueh die.se Behandlung b |e ib t  ohne jeden weiteren Erfolg. Am 6.4. 38 wird das 
Tier tot  aufgefunden (Herzklappenfehler, Lungen6dem). 

Hoden 1: 10,5 g; entnommen am 8 .3 .38 .  Wechselnder Befund des Alters- 
hodens bei meist niedrigem aufgelockerten Epithel.  Zwisehenzellentuinor. Neben- 
hoden leer. 

Iloden 1I:  10,0 g; entnommen ~m 6 .4 .38 .  Die ZMfl der Kanglehcn mit hohem 
Epithet  nnd  iippiger Spermiogenese ist wesentlieh gesteigert. 

Prostata: 20,0 g; 35 • 35 ram. lm Zentrum befinden sieh, yon Zwisehengewebs- 
spangen umgeben, grol3e periurethrMe Driisenkomplexe mit  hohem zylindrisehen 
Epithel,  im 11eginn adenomat6ser  Entar tung.  An der Peripherie Prostatagewebe, 
nahezu durehweg mit hohen grit fgrbbaren zylindrisehen Epithelien ausgestat tet .  
Im Zwisehengewebe ist die Muskulatur vermehrt .  

13. Hwnd Nr. 77. Sehitferhund. 12Jahre .  Gewieht: 16,0kg. 
Vbllig stumpfer, deerepider, schwer seniler Hund, der sieh spon tankaum bewegla. 

Er  erhMt t/i, glieh 2,5 Gem Sp. I I  perora], im  gerl~uf des ersten 3'[onats t r i t t  eine 
deutliehe Tonisiemmg und Steigerung des Bewegungstriebes, daneben Bt~rke sexuelle 
Agressivit/i.t auf. In seinem ~-~ul~eren vergnder~ sieh der l:Iund nield:. Am 7 .12 .37  
I-terztod wghrend des Fressens. Offenbar war der Organismus der Auswirkung der 
zugeffihrten Hormone nieht mehr gewaehsen. Die Sektion ergibt Sehrumpfniere. 
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Hoden I:  12,0 g; entnommen am 1.11.37 vor der :Behandlung. Schwer alters- 
atrophischer Hoden mi t  niedrig geschichtetem Epithel.  :Nebenhoden leer. 

Hoden I I :  11,5 g; entnommen am 11.12. 37. Neben Abbauprodukten (abge- 
stollene unreife Zellen und Kernkugeln) finden sich eine Mlzahl yon yell ausdfffe- 
renzierten Kanglchen sowie zahlreiche Mitosen. Offenbar ist die 8permiogenese 
in Gang gekommem Im tibrigen der wechselnde Befund des Altershodens. Zwischen- 
zeUtumor. 

Prostata: 47,0 g; 40 • 45 mm. Die mgehtig vergrSBerte Prostat~ ist bereits 
makroskoplsch yon groBen Hohlrgumen durchsetzt ,  welche sich im wesentlichen 
aus den grogcystiseh-vergnderten periurethralen Adenomen zusammensetzcn. 
Im Zwischengewebe finden sich tiberall Gruppen einfacher Driisenschlguche mit  
zarten Epithelien, aus denen sich neue Adenome mit  Zylinderepithel tragenden 
Papillen entwickeln. Die W'Xnde und Leisten der Cysten sind mit  :Epithelien veto 
nledrigen atrophischen bis zum hohen, gut  fgrbbaren zylindrischen ausgestattet.  
Normales Prostatagewebe ist nirgends vorhanden.  

14. H~tru~ Nr. 86. Seh/iferhund. 18 Jahre.  Gewicht: 9.12. 37:21,2 kg; 11. I. 38: 
25,0kg;  26 .1 .38 :  27,1kg;  11 .2 .38:  27,4kg. 

Dieser schwer senile Hund erhi~lt zungehst 36 Injekt ionen Sp. I dazu jeden 
3. Tag insgesamt 16mal 0,5 mg Testosteron (9. 12.37 his 16.2.38).  Der Hund 
wird zungchst lebhafter, friBt shark nnd  n immt  fast  4,0 kg zu, bleibt aber sonst 
im Ge&~mteindruck unvergndert.  Er  erhglt daher  in der Zeit veto 3.2.  his 21 .2 .38  
insgesamt 15 Injekt ionen yon 1 ecru H 30. Er  n immt  um weiterc 5,2 kg zu, die 
b[uskulatur ~ i rd  kriiftiger, das J~ell diehter und glgnzend. Auch ein neuerlicher 
Sehub yon Tonisierung ist zu verzeiehnen. Dann verfgllt der Hund rapid, und an 
der Brust  br icht  ein Oeschw/ir auf, das sich spgter bei der Sektion als Lymphdriisen- 
careinom erweist. Am 24 .2 .38  get6tet. 

Hoden I und I I :  Je 24,0 g; bei der 8ektion entnommen.  Leiohte :Mtersver- 
~il~derungen. Abstogung yon Spermien und unreifen Zellen, zahlreiehe 5Iitosen. 

Pro,state: 42,0 g; 48 • 44 ram. In  der Mitre grebe periurethrale Adenome 
mit  zylindrischen Epithelien. Dazwisehen die bereits beschriebenen Gruppen 
yon einfaehen Driisensehlguehen, welehe teilweise in der Entwieklung zu papilli- 
feren Aeinis begriffen sind und aueh im vermehrten Zwisehengewebe der Peri- 
t)herie aufsehieBen und sieh zu adenomat6sen Knoten vergrSflern. Das eigentliehe 
Prostatagewebe ist auf einen sehmalen Streifen am Rand zuriiekgedr~ngt und zum 
gr6flten Teil klein-eystiseh entartet .  

V611ige M if3er/otge. 
]5. Hund Nr. l l .  Schhferhund. 16 Jahre.  26,0kg. 
Das sehwer senile Tier erhglt ab 17. i0 .36  tgglieh 5 mg And.-benz. Am 

27. 10. 36 st i rbt  der Hund  an Kreisbmfschwhche (Lungen6dem). 
Hoden I:  entnommen am 12. 10.36. Klein, welch; wenig ver/inderter Alters- 

hoden. 
Hoden I I :  Sehwere degenerative Atrophie mit  Abbau des spermatogenetischen 

Epithels bis auf eine basale Zellschieht. Leiehte Zwischenzellvermehrung. 
Prostata: 40 • 38 mm. In fortsehreitender Atrophie; die kollabierten, ungc- 

gliederten LMisenschlS, uche zeigen nur  noeh an wenigen Stellen Reste fRrbbaren 
Epithels. 

16. Hund Nr. 29. Schi~ferhundbastard. 10 Jahre .  Gewicht: 10. 2. 37 : 23,0 kg; 
10.3.:  20,0 kg. 

Dieser alte, aber nicht  schwer senile I tund  wurde veto 15.2. his 9 . 3 . 3 7  t~glich 
mit  1,2 g I{ 11 peroral behandelt.  Der I lund  wurde zun~chst wesentlich ruhiger, 
wurde dann in Aussehen und Gesam~verhalten immer sehleehter und bet  endlieh 
das Bild v611iger Sdnilit4it. E r  wurde am 10 .3 .37  get6tet. In  der Hypophyse 
land sieh ein Hanptzellenadenom. 

Virehows A.rchiv. Bd. 305. (~ 
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Ho4e, n I :  29,0g;  entnommen am 10.2.37.  Normaler ]=l:oden mit  ii:ppiger 
Spermiogenese. 

.[-1eden H :  24,0 g; en tnommen am 10.3.37.  Schwere degenerative At, rophie 
nach Hormonwirkung. Abbau des spermatogenetischen Epithels his auf  nine 
basale Ileihe yon Sertolizellen und Spermatogonien. Zahlreiehe Degenerations- 
produktc ia Form yon Symplasmen und I~iesenzellen. 

Prostata: 27 ,'< 35 ram. Im Zentrnm atrophisehe Ze/lkerngruppen und Driisen- 
sehl/iuehe als Reste periurethrMer Adenome. An der 2eripherie normales :Prosta.ta- 
gewebe. 

17. H~znd Nr. 65. 8ehgferhund. 15 Jahre.  
Dieser Hund  trggt aIle Zeichen sehwerster Senilitg~, ist, vSltig s tumpf und  hin- 

f/illig. Er  erhitlt, in der Zeit veto 9. S. bis 6. 10.37 tSglich 0,9 g H 11 pe, roral. Am 
30.9. wird ein Hoden entfernt.  Der 1-hind beginnt sieh wieder spontan zu bewegen, 
besser zu fressen und im Fell diehter zu werden. Veto 7.10. bis 22. l l .  erhMt er 
t/i.glieh 3 eem Sp. ]I  und ab 29. 10. dazu 2,5 mg Tesl~.-prop. t~,roral. E r  wird 
jedoch immer hinfglliger, erkrankt  sehlietllich an Bronchitis und stirbl~ am 23. 
11. 37. 

Hcalen [: 14,0 g; enlmomnmn a.m 30.9.37.  Sehwere Al~ersatrophie, niedriges 
ein- bis zweischiehtiges blasig-defektes Epit, hel mi t  Resten yon Spermiogenese. 
Nebenhoden cy~tiseh erweitert  nnd leer. Grol~er Zwisohenzellentumor mi t  Blu- 
tungen. 

He,ten I [ :  18,0 g; en tnommen am 30. 11. 37. EbenfMIs sehwere Altersatrophie.  
Nebenhoden leer. 

Prost~a, tn: 11,0 g; 28 :< 25 ram. ]m Zentrum (lit at.rophischen Res~ae periurethraler  
Dr0sengruppen. lm vermehrten Zwischengewebe sind an der Pcripherie nur  noeh 
sehleeht gegHederte Driisensehlguehe mit, kubischen, tells vakuolig vergnder ten,  
nut  noeh schwach D, rbbaren Epithelien, naehzuweisen. 

18. Hund St .  66. Seh/iferhund. 13 Jahre.  
Dieser in Hal tung und Fell relativ gut  erhaltene Hund ha t  jedoeh im Gesaml> 

verhal ten alle EigensehMten eines Mten Tieres. Er  erh/ilt veto 1.9. his 14. 10.37 
t/iglieh P/,, kent K 30 perortd. Das Tier wird voriil)ergehend etwas lebhafter,  frigt 
besser, wird aber zugleich nervSs und reizbar. Seine k6rpertiehe Verfassung wird 
jedoch fortlaufend sehleehter, so da.13 er am 15. 10. a7 get,6tet werden mull. 

Hc~lev, I und I I :  Je 27,5 g. Leichte Aitersveritnderungen. Nebenhoden gut, 
gefiil]~,. 

Prostata: 32 g; 32 • 42 ram. In  der Mitre meist eystiseh ver/mderte peri- 
urethrMe Adenome im vermebr ten  Zwisehengewebe eingelagert. An der Peripherie  
klein-eystiseh ver/indertes Prostatagewebe neben Stellen mit  norrm~ler (Hiederung. 

19. H'u~d Nr. 67. SehSferhund. 14 aahre. Gewicht: 7.9.  aT: 25,0 kg; 13. 12.: 
28,2 kg. 

Es hande!t  sieh um eimm in Ausuehen und VerhMten senilen t-Imld mit  relat, iv 
gut erhaltenem Fell. Er  erhglt  veto 7.9. bis 15. 12.37 titg]ieh 3 g Sp. I I I  perorM. 
Naeh voriibergehender Tonisierung wird d ~  Tier l~rol, z Zulage yon 2.5 mg Testo- 
steron tgglieh immer sehleehter. Zuletzt wird der Kreisl~uf insuffizient; das Tier 
wird ant 18.12. get6tet. 

Hode~I und I I :  ae 23,5g;  entnommen am 18.12.37.  Im ganzen gut, 0,us- 
gestattete Hodmt mit  geringml Altersver/inderungen. Nebenhoden leer. 

Prostata: 24 g; 35 • 37 ram. Irn Zenmlm grofie periurethrale Adenome. Aueh 
im Zwisehengewebe der Peripherie entwiekeln sieh ,~us den bereies besehriebenen 
Gruppen kleiner Driisensehl~tuche Adenomkm~ten. D~Ls eystiseh erweiterte Gewebe 
tier eigentliehen Prosta~a triigt noeh Papillen und zylindrisches Epit,hel. I n  der  
Zwisehensubstanz ist die 3Iusku]atlu" vermehrt .  
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20. Hund Nr. 71. Wachtelbastard. 12 Jahre. 
Dieser senile I tund erhitlt yore 7.10. bis 15.10. t~tghch 1,5 g Sp. I I I  und bis 

21.10. t~tglich 0,5 g desselben Mittels ohne Erfolg. Er  mug dann wegen Mittelohr- 
entziindung get6tet werden. Von Interesse ist dabei der Hodcnbcfund. 

Hoden I und I I :  Je 9,5 g. Bei der Sektion entnommen (Abb. 14 u. 15). Der Hoclea 
f~ihlt sich schlaff und welch an. Ncben aml/i, hernd aormalen Kan/~,Ichen finden sich 
soIche mit schwerer Altersatrophie. In einem Teil der Kan~lchen ist es offenbar 
zu bcschleunigter Reifung gekommen. An anderen Stellen ist die Spermiogenese 
in Gang gekommen, wenn auch mit zahh'eichen f'ehlschl~gen. I~[an sieht zahlreiche 
Abbauprc~lukte (abgestol]ene unreife Zellen, Symplasmeu usw.) und dahinter die 
neugcbildcten Samenzellen. Ste]lenweise stiirmischc Mitosenbildung. 

P,rostata: l l , 5 g ;  25 • 30ram. Neben cystisch degenerierten periurethralen 
Adenomen finder sich an der :Peripherie normal gegliedertes und vereinfachtes 
Pcostat~%gewebe, teihveisc mit zylindrischen und gut fi~rbbaren Epithelien. 

21. Hund Nr. 72. Boxerbastard. 14 Jahte. Gewicht: 13. ]2.37:  16,0kg; 
l l .  ~.~ 38: 19.0kg. 

Dieser sehr alte t fuad ist trotzdcm verh/iltnism~iglg gut erhalten. Er erhi~,lt 
zunachst vom 14. 10. bis 15.12.37 t/i, glieh 0,9 g I{ 30 lxu'oral. Far  ungef~,hr drei 
Wochen wird dcr tIund lebhafter, zugteich reizbar und ncrv6s und dabei sexuell 
/i.uBerst aggressiv. Nach eincr 14tSgigen Pause wird in der Zeit vom 3. 1. bis 16.3.38 
t/tglich 1,5 g H 30 gegeben. Am Ende diescr J3ehandhmgspause tr i t t  ncuerdings 
gesteigerte Sexualit~tt auf. Der Zustand des Kundes bleibt sons~ unvergndert. 
Er  wird am 1.4 .38 get5tet. 

Hoden I:  10 g; entnommen am 17.3.38. Schwere degcncrative Atrophic bis 
auf einen basalen Belag yon Sertolizellcn. Die H6he des Gertisges desselbcu lg[~t 
vcrmuten, dab dits Epithel zum gr6Beren Tell nic.drig geschichtet war. Starkc Ver- 
mehrung des Bindegewebcs und der Zwischenzcllen, die zum Teil schaumig und 
pigmcntiert sind. Zwischenzellentumor. 

Hoden I I :  l l ,0  g; entnommen am 1.4.38. Der Hoden wird zum gr613ten Teil 
von einem Zwischenzellentumor ausgcfiillt, in dcm noch Sert.olizellen nachzuweisen 
sind. ]u dem erhaltenen Tell des Hodens schwere degenerative Atrophie der 
Kan/~lehen; einzelne derselben stellcn solide Zellstriinge dar. 

Prostata: 31,0 g; 40 >', 38 ram. Die Prostata ist fast giinzlich yon groBcystisch 
vcr/inderten I0eriurethralen Adenomen ausgcfiillt. An der Periphcrie finden sich 
neben einigermaBen normalen Acinis groBe Cysten, welche mit randst/tndigen, 
lappenf6rmigen Papi]lcn verschcn uad teilweise mit Sekret geftillt sind. Das Epithel 
ist fast durchweg gut fii, rbbar und hochzy]indriseh. 

'22. H~*nd Nr. 83. Pinscherbastard. 12 Jahre. Gewicht: 27 .11 .37 :10 ,0  kg; 
13.12.: 12,3kg. 

Dieser Hund zeigte die iiblichen A]terszeichen und eine ausgesproehene Greisen- 
haftigkeit. Er erh/i, lt in der Zei~ vom 27. l l .  37 bis 3 .2 .38 zuerst 10,0, dann 15,0 mg 
Test..prop. pro Tag. Nach einer geringftigigen Tonisierung wird der Hund latdeml 
sehleehter und wird am 3.2. get6t.et. 

H~4,enI: 10,Sg; entnommen am 3.2.38.  Typisch degenerative Atrophie 
zwei~en Grades nach Hormoneinwirkung. Die Spermiogenese hat aufgeh6rt. Zahl- 
reiehe Abbauprodukte (Symplasmen). In vielen KanSlchen zahlreiche Mitosen und 
sehubweise Bildung yon Spermatiden, welehe ins Lumen abgestol3en wet'den. 
Zwischenzellvermehrung. Offenba.r haben neben der degenerativen Atrophic fehl- 
gesehlagene Aufbauvorggnge eingesetzt. 

P rostata: 10, 5g.  Neben wriurethraler Adenombildung an der Peripherie 
Prostatagewebe mit zytindrischen Epithelien in weehselnder Gliederung. 

6* 
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23. tI~lnd Nr. 85. Jagdhund.  12 Jahre.  Gewieht: 13. 12. 37 :21 ,5  kg. 
;Dieses Versuehstier zeigt die typischen Altersveranderungen ohne sehwere 

Senilitht. Es e rh i l t  yore 9. 12. his 17. 12. tfiglich 21/~ ecm Sp. II.  An den beiden 
letzten Behandlungstagen t in  t Iormonstog yon l0 mg Test.-prop. Das Tier mug 
wegen Pneumonie get6tet  werden. 

Hoden 1 nnd I I :  Je 17,5 g; entnommen bei der Sektion. Gut ausgesta t te ter  
Hoden; stellenweise Abs to fung  yon Zellen, dahinter  Neubildung yon Spermien. 

Prostata: 24,5 g; 3~i :~; 32 ram. In  der Mitre der Prostat.~ cystisch degenerierte, 
zum Teil atrophierende periurethr~le Adenome. In  den Randtei len neben afro- 
phisehen nnd  eystiseh erweiterten Stellen Reste yon sch]eeht gegliedertem zylin- 
drischen Prostataepithel.  

24. H.tt:,td iNrr. 102. Neufundl/tnderbastard. Etw,~ 15 Jahre  alt. Gewieht:  
24 .2 .38 :  23,0 kg. 

])as sehwer senile Tier erh~tl~ in der Zeit yore 24.2. bis 16 .3 .38  18 In jekt ionen 
zu 0,5 nag Testostet'on. Am 18.3 .38  mug es wegen fortsehreitender Hinf/tlligkeit 
ge~6tet werden. (Aufsteigende lnfekt ion der t tarnwege;  kleiner Nieren~umor.) 

Hoden i': 10,0 g; entnommen ~m 18.3.38.  1)er ~['Ioden is~ zum grolten Tell 
yon einem Zwischenzelltumor r der stellenweise den Charakter  eines 
Seminoms tr/~gt. Dazwischen eingelagerl~ finden sieh Kan/ilehen im Zustand sehwerer 
degenerativer Atrophie. 

ttoden I I :  12,0 g: entnommen am 18.3.3S. Der Hoden ist yon einem Zwisehen- 
zelltumor ausgefi.illt, in dem noch die Sehat ten yon Kan/ilehen naehweisl)ar sind. 
Wucherungen yon Sertolizellen. 

Prostala: 62,0 g; 63 • 53 ram. Die riesig vergrSgerte Prostt~ta ist; wabenfSrmig 
yon Cysten durehsetzt.  Die ganze periurethrMe C, egend einsehliet31ieh des Colli- 
eulus isf, yon groBen eystisch degenerierten Ad(.-mmen ausgefiiltt, welche den gr6gten 
Teil der Pros ta ta  einnehmen und meist  gul~ f/trbbares Epithel mit Zotten- und 
Papillenbildung aufweisen. Das a.n (lie Peripherie zur(ickgedrfingte Prost~ta- 
gewebe ist ehenfalls grol3eystisch degeneriert. Die sich bildenden Spangen und 
Leisten tragen zum Teil noeh Papillen mig hoehzylindrisehen gut  Li, rbbaren Epithe- 
l ien . .Die  prakt.iseh nut  aus Tumormasse bestehenden Koden haben also gentigend 
l-Iormon abgesondert, um die Epighelicn in Bliite zu halten. Im Zwisehengewebe 
Vermehrung der Muskulatur.  

25. Hund Nr. 110. Sehi~feT'hund. 15 Jahre.  (.;ewicht: 3 . 8 . 3 8 : 2 9 , 5  kg; 27. 10.: 
35,0kg;  7 . 1 l . :  30,5kg;  29. 11.: 3tJ,0kg; 21. l . :  37,0kg;  15.2.:  37,5kg:  24.3. :  
37.0 kg; 16,5.:  35,5 kg. ])ieser Hund wies sehwere AIterszeiehen auf, ohne vSllig 
senil zu sein. Er  erhielt fit der Zeit yore 24 .9 .38  b[s 3. 1.39, insgesamt 83mal, 
t iglieh 4 g 8p. I l L  perora[. I)aztt am 6. 10. und 17. 10. je eint.' [njekt.ion zu 5 mg 
Tes~.-prop. Auger einer Besserung des Felles t, raten keine Vergnderungen 
auf. Auffallend sind die st~rken Gewiehtssehwankungen, ohne dal3 etw~ (Jdeme 
bestanden. Vom 4.1. his I 1 . 4 . 3 9  wurden $2 Injekt ionen yon H 30 gegeben. 
Naeh einer voriibergehenden Tonisierung wurde das Tier irnmer schleehter und 
wurde am 2.6. "19 get6tet. Das .Bluteholesterin fiel w/tin'end der ]3ehandlung yon 
158 rag-% auf 129 rag-%. 

Hoden 1:25,0 g; entnommen ~m 3 .8 .38 .  Nicht  wesentlich ver/mderter Alters- 
hoden. 

Hoden I I :  22,5 g; entnommen am 12.4.39.  Ungew6hnlieh zahlreiehe Kan/tl- 
then mit  hohem Epithel und iippiger Spermiogenese. 

_Proxlatct: 14,0g; 28 ":< 28ram. Im Zentrum sind die Ileste periuret, hraler 
Adenome als Zellkernhaufen und al:rophisehe Sehl/iuehe sichtbar.  Im s ta rk  ver- 
mehrten Zwisehengewebe liegt am Rand das t~trophisehe Prost;atami)ivhet in Form 
yon Zellkerngruppen und sekretgefiillten Cysten. 
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Verg le ichs t i e re .  

26. t/,u~ld Nr. 19. Sch/tferhund; 24,0 kg. Dieses senile Tier starb vor ]3eginn 
der Behandlung an Pnenmonie (16. 1.37). 

HodenI:  28,0g;  entnnmmen am 9 .1 .37 .  Typischer Altershoden mit  fleck- 
weisem Weehsel yon normalen und atrophisehen Kan~ilchen. 

27. H~t,t~t Nr. 54. Seh/~ferhund. 20,5 kg. 
Am 13.5 .37  wurde ein Hoden entfernt.  Vom 14. 5. bis 24 .8 .37  t~glich 2 g 

Hypophysenvorderlappe,~extrakt. Das senile Tier bleibt w~hrend der Behandhmg 
unver/mdert.  

Hoden I:  1S,0 g; en~nommen anl 13.5.37.  NormMer Hoden mit  ausgezeieh- 
neLer Spermiogenese. 

Hode~ I I :  18,0 g; entnommen am 25.8.37.  D,~s Epithel  ist im Haupttei l  des 
Hodens wesentli(:h niedriger und aufgeloekert, die Spermiogenese sehwiieher und 
unregelmitflig. GrSbere Veriinderungen bestehen nieht.  

Pro~tata: 40 X 45 mm. Die wabenf6rmig aussehende 1)rostata besteht  zum 
gr6gten Tell aus groBcystiseh verii~nderten periurethralen Adenomen. Aueh die 
Reste des peripheren ~Prostatagewebes bestehen aus groBen Cysten, die stellenweise 
noeh Papillen tragen. Zylindrischcs, gut  f~trbbares Epithel ist reichlich vorhanden. 

28. Itund Nr. 76. Seh/iferhnnd. 28,0 kg. 17 J~thre. 
Vor der :Behandhmg am 1. l l. 37 gestprben. 
Hodenl:  16,0g; entnommen am 30. 10.37. Zwischenzcllentumor; cystisch- 

erweiterter Nebenhoden. Zum Tell sehwere Altcrsatrophie mit  ein- bis zwei- 
sehichtigem Epithel  und fast v611ig fehlender Spcrmiogenese, zum Toil ni~xtriges 
aufgelockertes Epithel mit geringer, racist atypiseher Spermienbiklung. Einzelne 
Kan~lehen sind in solide Zellstr/~nge umgewandett.  

29. HuT~zt Nr. 84. Jagdhund.  15 Jahre.  15,0 kg. 
Es handel t  sieh um einen senilen Hund, der nnter  den Erscheinungen yon 

K,~chexie am 9. 12. 37 stirb~. 
Hoden I und I I :  Je 11,0g; entnommen bei Sektion. l')er gesamte EIoden 

befindet sieh im Zustand schwerster Atrophie; in den 'I<an/~lehen befinden sich 
nur  Sertolizellen mit  geschrumpften I<ernen nnd  deren Ausl~iufer. Die B ~ a l -  
membranen sind h/iufig aufgeloekert. Die Zwischenzellen sind erheblieh vermchrt ,  
ihre Kerne sind zum Tell gesehrumpft. An einzelnen Stellen linden sich Wuche- 
rungen yon Sertolizellen. 

Prostata: Die Prostata  zeigt das Bild fortschreitender Atrophie. Ihre :Epi- 
thelien sind zu Zellkerngruppen atrophiert .  An einzetnen Stellen l inden sich noeh 
Drfisenschliiuche ,nit Resten kubischen, schleeht I/i, rbbaren Epithels.  Offenbar 
hat  die Hormonprodukt ion des Hodens nieht genfigt, um die Pros ta ta  in Flor zu 
h a r e m  

30. Hund Nr. 107. Sehgferhund. 16 Jahre.  Gewieht: 6 . 5 . 3 8 : 1 4 , 5  kg. 
Am 9 . 5 . 3 8  beide Hoden entfernt.  Das sehwer senile Tier s t i rbt  am 13. 5 .38 

an Alterssehw/iehe. 
Hoden I und I I :  Je 18,0 g (Abb. 13). 8ehwerste senile Atrophie. Weite Kangl- 

chen mit  ein- bis zweireihigen blasig-defektem Epithel,  auf dem sieh vereinzelnt 
Spermien befinden. Keine Zwischenzellvermehrung. Einzelne Kan'~lchen sind 
zu soliden Zellstri~ngen umgebildet. 

31. Hund Nr. 117. Bernhardinerbastard.  17 Jahre.  Gewieht: 26,0 kg. 
Das Tier s tarb an den ]~'olgen einer Verletzung. 
Hotler~I: 26,0 g. Altersatrophie mit  stark wechselndem Befund. Vermehrung 

des Bindegewebes, gber nieht  der Zwisehenzellen. Fleekweise hohes Epithel  mit  
guter Spermiogenese. 

Hoden I I :  26,1) g. Wie t toden I. 
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Proatata: 56,0 g; 50 X 50 mm (Abb. 20). In der bereits makroskopiseh stttrk 
knotig vergr6Berten Prost, ata ist das Zwisehengewebe, insbesonders die Muskulatur, 
gewuehert: Der grSBte Teil der Driise ist yon grof~en, adenomatOsen Knoten ein- 
genommen, welche w)n den periurethralen Driisen ausgehen. ~'ur ~n wenigen 
Stellen des l~andes sind uoeh Reste norm~len Prostatagewebes vorhanden. Sonst 
stellt, sieh dieses als eine 6dematSs-durehtrinkte und vielf~eh kleinzellig infiItrierte 
Masse dar, ~us desquamierten Epithelien und nekrotischem Detritus, welehu g~mze 
Fiteher des Zwisehengewebes ausffillen. Mitten durin sehieBen aus kleinen, im 
Zwisehengewebe befindliehen Driisensehlguehen, neue Adenomknoten auf, welehe 
ihrerseits naeh Erreiehung einer gewissen GrSBe ihre Epithelien desquamieren und 
zerfa.iten. In den Adenomen sind die Papillen biumehenfSrmig verzweigt und die 
Epithelien so eng ~meinandergeprel]t, dab deren BasMmembrane ohne Zwisehen- 
gewebe Riieken an Riieken stehen. Die Epithelien sind racist hoehzylindriseh und 
gut gef/irbt. Iqeekweise sind ins Zwisehengewebe eingelagerte ~trophisc:he Driisen- 
sehlguehe vorhandea. 

Hist4)logischc Veriinderungcn am Hoden. 

Die Untersuchungen,  welehe R6ssle und ZahIer iiber die Ver~mderungeu, 
welehe die Znfuhr yon Hodenwirkstoffen an den Testikeln junger H u n d e  
hervorruft ,  angestellt haben, ergaben zungehst Vorgiinge, welehe als 
beschleunigte Reifung und Reizwirkungen gedeutet  wurden. Irl der 
Hauptsaehe f(ihrte lange und intensive Hormonzufuhr  zu Vergnderungen,  
welehe iu 3 Stufen eingeteilt wurden:  Als erster Grad ~nrde  (lie mangel-  
hafte Ausreifung von Spermatiden zu Spermien, die AbstoBung yon 
unreifen Zellen sowie eine Verminderung der Spermatogenese betraehtet .  
Der zweite Grad unffal3te (tie ]3ildung pathologiseher Zellformen und 
Zellprodukte sowie das Versehwillden reifer Spermien und ihrer ngehsten 
Vorstufen. Als dritter Grad wurde das Verschwinden sgmtlieher differen- 
zierter Zellformell bis flu{ eine bas~tle ~eihe indiffereater t{odenzellen 
oder Sertolizellen betraehtet,  doren Ausl iufer  geriistf6rmig in das Lumett  
hineinragen uud (lie ehmmdige tIi:;he des spermntogenetisehen Epithels 
anzeigen. 

Bei der Beurteihmg des Altershodens ist da~ran zu denken, (tab (tie 
Hoden alter [ffunde hgufig Sehgdicmn,*ell_ r ~ aufweisen, welche dureh Krank-  
heit oder Kachexie hervorgerufen sind (Abb. 12). Diese bestehen in der 
I)~egel in einer mehr oder weniger akuten  degenerativen Atrophie des 
spermat, ogenetisehen Epithels, welches bis auf eine einreihige Sehieht yon 
8ertolizellen abgebaut  ist, deren Kerne hgufig gesehrumpft  sind und 
deren Auslgufer in das Kangiehenhunen hereinrageu. Bezeiehnend ist 
die Zwisehenzellvermehrung, die die At.rophie des spermatogenetisehen 
Epithels begleitet; die Zwisehenzellen selbst sind meistens pigment ier t  
und seh~umig verandert.  

Der Befund am Hoden  steht beim ~lten Hunde  keineswegs stets in 
eiaem direkten Verh'altnis zum AusmaB der allgemeinen Altersvergnde- 
rungen. Aueh bei senilen Tierea ~ b t  es Hoden, die sieh hist.ologiseh 
kaum yon denen junger Tiere unterseheiden. I m  /ibrigen f indet  man  
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Abb.  12. H u n d  84. I l e c h t c r  I Iodcn .  100fache  Vcrgr .  Schwerc  Y[odcna t roph ie  bei :F~acllcxic. 
l u  den l~.anttlchen n u r  Sert i lozcl lcn n n d  deren  ~usl~lufer. V c r r n e h r u n g  der  Zwiscbenzc l lcn .  

.s 13. II]ln(l 107. :[s 1 (uubehande l t ) .  Schwerc  A1tcrs~trophie .  :t;::eine 
Zwi~chenzel lvermehr~lng.  Z l m a h m o  des  t~indegcwcbes.  
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in dnem grol3en Tell der Altershoden in der Mehrzahl norm~fi ,~us- 
gestattete Kt~n/ilchen, wobei lediglich ein gewisser Riiekgang der Spermio- 
genese und der Zahl der in Bliite befindlichen Kanglehen auffgllt. Nur 
fleckweise sind allerdings Ka.nglchen mit den spgter zu beschreibenden 
Alt(~rsvergnderungen oder Bezirke mit mgl~iger Atrophie eingestreut. Auch 
flit die mittelschwere Altersatrophie (Abb. 5, 7, 16) ist der wechselnde 
Befund das kennzeichnende. Besonders hgufig ist hier die. Aufloekerung 
des Epithels, welches vakuo]ige Defekte aufweist und wie ausgefnmst 
aussieht. D~bei ist das Epithel meist niedrig, die Spermatiden sind s~ark 
vermindert  und die Spermatogenese ist deutlieh herabgesetzt und hgufig 
atypisch angeordnet. Nur selten finder man dazwischen eingestreut ein 
normal ausgestattetes Kan/flchen. Hgufig ist der innere Rand des Epithels 
wie mit einem feinen Faden eingefallt. Vereinzelt sind noeh stitrker 
atrophische Kanglchen vorhanden. Das Bindegewebe zwischen den 
Kan~tlchen ist starker ver~reten als in den jugendliehen Hoden. 

Die sehwere Altersatrophie (Abb. 13) zeigt weite Ka.n~lchen mit  nie- 
drigem,nur ein- bis zweireihigen Epithel, das sich nur an einzelnen Stellen 
etwas hSher aufbaut. Es setzt sieh lediglieh aus Sertolizellen, indiffe- 
renten Ze]len, Spermatogonien un(l selten Spermatocyten zusammen, 
zwischen denen sich vakuolige Defekte befinden. Ab und zu sind ver- 
einzelte Spermien, in mauchen KanSlehen ein diinner Besatz derselben 
auf dem niedrigen Epithel aufgesetzt. Das Gerfist der Ausl/tufer der 
Sertolizellen ist niedrig und lauft wirr durcheinander. Manehe Kanglehen 
sind bis auf (tie Basalmembran entbl6Bt, andere sind in solide S~rgnge 
umgewandelt. Obwohl das Bindegewebe im ganzen vermehrt  ist, finder 
man nirgends eine Vermehrung der Zwisehenzellen; diese geh6rt nieht 
zum Bilde des altersatrophisehen Hodens. 

13ei der lang dauernden Zufuhr groger Hormonmengen finden sieh 
beim Altershoden dieselben Vergnderungen, welehe fftr junge Hunde  
besehrieben worden sind. Es h~mdelt sieh in der Regel um jene sehwere 
Atrophie 2. und 3. Grades, deren noehmalige Schilderung sich erfibrigt. 
Es sei lediglieh hervorgehoben, d~l] trotz der hier stets vorhandenen 
Vermehrung der Zwisehenzellen auch bei diesen Versuehen die sehweren 
I{odenseh/idigungen 3. Grades zu eh~er Iortsehreitenden Atrophie der 
Prostata ffihrten, ein Beweis, dab der Zusammenbrueh des spermato- 
genetisehen Epithels die Hormonproduktion des Hodens unter  die 
8ehwelle absinken lgBt, welche notwendig isL mn die Prostata in Bltite 
zu halten. 

Doch seheint kS, dab der Altershoden gegen Hormonzufuhr wesentlieh 
weniger empfindlieh ist als der des jungen Hundes. Sehwere Hoden- 
sehgdigungen fanden sich bei 6 Tieren unter 25 Fgllen (11, 27, 29, 62, 
68, 83). Demgegeniiber war es in 8 Fgllen (12, 61, 65, 66, 67, 85 und 
112) zu keinen wesentlichen Vergnderungen gekommen. Allerdings ist 
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es deft, we keine Probeexcision als Kontrolle vorhanden ist, schwer, 
zwisehen einer leiehten hormonalen Seh/~digung und den Befunden bei 
gewissen Formen der Altersatrophie zu unterseheiden. Jedoeh sprieht 
das Fehlen aller Abbauprodukte im Zweifelsfalle gegen das Vorliegen 
hormonal verursaehter Veriinderungen. 

In  3 F/~llen (41, 70, 110) war es zu einer Bessenmg der ganzen Aus- 
stattung des Hodens in Form einer Vermehrung der in Blfite befindliehen 
Kan'glehen und zu einer Versts der Spermat.ogenese gekommen. 

Abb.  14. l t u n d  71. L inker  I [oden.  450la the  VcJgr.  Kurz  bchandel te r  ~\l tcrshodcn. 
Abstol l lmg yon a l t cm Zcllmabcrial,  d a h i a t c r  W i e d c r i n g a n g k o m m e n  dcr  SI)crmiogcncse.  

Vielfaeh seheint die Wirkung der t tormonzufuhr auf den Altershoden 
darin zu bestehen, dab es zu eincr Abstothmg des alten atrophischen 
Epithcls und dahinter zu einem Neuaufbau kommt.  Dieser kann a.ller- 
dings pathologische Formcn annehmen. In  2 Fs (71 und 77) mul3ten 
Hunde, welche mit klcinen Wirkstoffmengen behandelt worden waren, 
vorzeitig get6tet werden, so dal3 es m6glich war, die Anfangs~-irkung 
der zugefiihrten Hormone auf den Altershoden zu beobachten. Offenbar 
kommt es in den gut ausgestattctcn Bezirken zu einer Besehleunigung 
der P~eife, so dab die Zahl der in Bliite befindlichen Kan/ilchen vermehrt  
ist. Daneben finden sich altersatrophischo Kan/tlchen, in denen die 
oberen Zellschichten abgestoBcn und dahinter eine neue Spermiogenese 
in Gang gekommen ist (Abb. 14). An anderen Stellen bestand stfirmische 
~[itosenbildung, wclche zur massenhaften Abstollung yon Spermatiden, 
einzeln und in Symplasmen, gefiihrt hatte (Abb. 15). Es findet sich 
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also nebeneina, nder besehleunigte Reifung, Abst, oBung yon Abbaupro- 
dukten und Neubildung, allerdings mit  zahlreichen Fehlsehl~gen. 

Endlieh war es in 4 F/tllen zli einer l~egeneration des sehwer alters- 
atrophisehen Hodens gekommen. Da,s vorher niedrige, zerkltiffete Epithel 
mit sp~rlieher Spermiogenese, welches die weiten atrophisehen Kaa/ilcher~ 
auskleide~e, war naeh der Behandlung zu einer Sehiehtmlg yon 6--S 
Zellreihen in typisehem Aufbau mad mit iippiger Spermiogenese regene- 
riert. Nut geringe Teile des ttodens haben sieh als nieht erholungsf/ihig" 

. \ b b .  15. l [ m M  71. L i n k e r  I [ o d e n .  4 5 o f a c h o  V e r g r .  L e b h a f t ,  e 5 [ i t o s e n b i l d u n g  in e i n e m  
i d t e r s a t r o p h i s c l m n  1,2ani~lchert n a c h  k u r z c r  "~Virks tof fzufnhv.  

erwiesen. Die beigeftig~en Bilder (Abb. 5, 6, 7, 8, 16 u. 17) eriibrigen eine 
einge.hendere Beschreibung. Bemerkenswel't ist., d~g es in einem Fall 
neben norma.ler SpermienbiMung stellenweise zur Ausbildung atypiseher 
Samenzellen mir mmden Kgpfen, welehe sieh aueh gelegent.lieh im jungen 
Hoden finden, gekommen war. ~'erner verdient noeh ein Fall hervorgehoben 
zu werden, woes  naeh Abbau eines niedrigen, zerklfifteten Altersepithels 
zum Wiederaufbau eines hoehgesehichl, eten, wenn aueh in vielen Kani~,l- 
ehen noeh nicht regelmgl3igen Zellbelags gekommen war, der lediglieh 
aus Spermatogonien und Spermatoe)~en bestand. Sperm~tiden und 
reife Samenzellen w,~ren dagegen noeh nirgends zur Entwieklung ge- 
kommen. I)egenerationsprodukte waren weder iln Hoden noch im Neben- 
hoden naehzuweisen. Ober den Mechanismus dieser Vorggnge lassen 
sieh mangels Kennmis der Zwisehenstufen lediglich Vermutungen an- 
stellen (Abb. 10 u. 11). 
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~kbb. 16. I iund  105. I)robec,<cisit)n. 3:l:ode~a I. lOOfachc Vcrgr. 51ittclschwerc ~kltersatrophie; 
niedrig~'s, aufgclockcrtcs, blnsig dcfcktcs Epitbcl  mit  sp~irlichcr Spcrmiogencse. 

Abb. 17. l Iund 105. Itoden II.  100tachc Vergr. VSllige l~egeneration des Epithels mit  
(:tppigcr Spt;rmir 
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Eine Vermehrung der Zwischenzellen fand sieh bei 8 Hundell  (11, 
27, 29, 62, 68, 72, 83, 84) und zwar stets im Gefolge einer akutcn dcgene- 
rativen Atrophie des sperm,~togenetisehen Epithels. Die Hormonbehand-  
lung hat ~uf die Zxv-isehenzellen ilur insofern Einflul~ geh~bt, als sic in 
7 dieser F/rile den Abbau des Kan'a.lehenepithels herbeigefiihrt und so 
indirekt ihre Vermehrung bewirkt hat. 

11 yon 31 Tieren ~x4esen in einem oder beiden Hoden Zwisehenzell- 
tumoren auf, welche yon Braun in Virehows Archly im einzeblen be- 
sehriebcn worden sin& J-rgendeinm~ EinfluB auf die Beha.ndlnngsergeb- 
nissc haben sie nieht geh~bt. Hervorzuheben ist Fall 103, des,sen ver- 
bleibender Hoden ]ediglieh aus Tumormasse (Zx~dsehenzellen und Zellen, 
welehe offenbar aus Sertolizelten hervorgegangen waren) bestand. Dieser 
Tumor hat so viel I-iormon produziert, dab die Epithe]ieu der Prostat,a. 
in 7B]iite geblieben sind. 

Fa~t. m~m diese Ergebnisse zusammen, so wird erneut die Wiehtigkeit 
des spermatogenetischen Epithels fiir die Hormonproduktion best'~tigt. 
In diesem Zusammenhang sei aaueh auf die Arbeit yon Nelson verwiesen, 
weleher neuerdings nachgewiesen hat, dab es bei Tieren, deren sperm~to- 
genetisehes Epithel dutch kfinstliehen Kryptorchismus atrophiert  ist, 
zur Ausbildung einer Kastrat ionshypophyse und znr Atrophic der Samen- 
blase und de r :Prostata kommt.  

Zusamm(mfassung der Behandhmgsergebnisse. 
Seheiden wir die Tiere, welehe durch Kz'ankheit oder Kachexie her- 

nntergekommen waren, ,tus, so zeigt sieh, daf] ein direkter Zusammenhang 
zxrischen dem Alter eines Hundes und der Schwero der :B, egleitersehei- 
nungen der Senilitgt nicht zu bestehen braucht. 8o wiesen Tiere. yon 
l0 Jahren sehwerste GreisenhMtigkeit auf, w'ghrend ein 14j/ihriger Hun(1 
in recht guter Vcrfassung und ein 18j':ihriger wenigstens vcrhgltnismgBig 
frisch war. 

Bereit.s der 'auBerliche Anblick des senilen tIundes ist charakteristiseh. 
Das Fell ist diinn und sehgbig, nicht sclten linden sich kahle St.ellen; 
die Ha,are sind glanzlos und spr/Sde und am Kopf ergraut. Der Rest  
der vorha.ndenen Zghne ist abgekant oder locker; h/iufig besteht Zahn- 
faeheiterung. Die Augen haben ihren Glanz verloren und triefen; die 
Hmzlhaut ist an der Oberflgche getriibt. Die Haltung ist aul~erordentlich 
bezeiehnend: Der Kopf x~'ird nieht erhoben getragen, die Ohren sind 
schleeht gestellt, der R/icken ist durehgebogen und die Flanken sind 
eingefallen. Die Hinterbeine sind untergesetzt, gespreizt und eingeknickt. 
Hgufig zittern sic beim Stehen. Arthritisehe Vergnderungen finden sieh 
nicht selten. Der Ernghrungszust~nd ist schlecht, die Tiere sind abge- 
magert. Ein Teil der genannten Erscheinungen steht im Zusammenhang 
mit der sehweren Atrophic der Muskulatur. Aus demselben Grunde 
sind die Bewe~mgen miide und kraftlos; an der Leine gefiihrt k/Jnnen 
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die Tiere nur kurze Zeit gehen und miissen nicht selten schon tiber kleinere 
Strecken getragen werden. Das SehvermSgen und das Geh5r sind hgufig 
geschgdigt, ebenso der Geruehssinn, so dalt die Tiere ihre N~hrung mit 
der Nase nur schwer finden. Das Schnfiffeln hat fast ggnzlioh aufgeh5rt. 
Die Tiere liegen in einer Ecke und seh]afen, meist auch am Tage. Besonders 
kennzeichnend ist das psyohische Verhalten. Die t iunde sind teilnahms- 
los und stumpf; die Aufmerksamkcit  f/ir das Umweltgeschehen ist er- 
loschen. Sie besitzen keinen Bewegungstrieb, verlangea nicht mehr ins 
]~reie, ktimmern sich nicht mchr um andere Hunde und haben das Ver- 
hgltnis zum Mcnschen, insbesondcre zu ihrem Pfleger, das ~ir  alle am 
Hunde kennen, verloren. 

Der Behandlungserfolg ist in erster Linie davon abh/mgig, inwieweit 
der gealterte Organismus der Belastung, welehe eine funktionelle ]3esse- 
rung darstellt, noeh gewaehsen ist, in zweiter Linie, inwieweit die morpho- 
logischen Altersverguderungen noch reversibel sind. Die erste Einwir- 
kung, welche man bei der iiberwiegendeI1 Mehrzahl der Hunde, auch 
bei den Millerfolgen feststellen kann, ist eine mehr oder weniger deutliehe 
Tonisierung, welche sich in besserer Anspreehb~rkeit und einem Wieder- 
erwachcn des ]3ewegungstriebes, kurz in einer Steigerung der Vitalitgt 
kennzeichnet. Ge]egentlich ist damit eine voriibergehende, sexuelle Er- 
regbarkeit verbunden. Dabei bleiben die Tiere in ihrer sonstigen kSrper- 
lichen Verfassung unvergndert. Daber stcllt dieses Stadium insofcrn 
eine gewisse Klippe da.r, als der noch nicht gekrgftigte ()i'ga~lismus unter 
Umstgnden den Anforderungen der funktionellen Verbesserung nicht 
gewaehsen ist. Auch werdcu die Tiere manchmal vorfibergehend nervSs 
und reizbar. Offenbar ist diese allgemeine Tonisierung auf ein besseres 
Funktionieren des Zentralnervensystems, vielleicht infolge gesteigerter 
Durchblutung, zuriickzuftihren. 

Diese Tonisierung ist entweder voriibergehend und miindet ~qedei" 
in den aiten Zustand aus oder es stellt sich mzcb einern manchmal Monate 
dauernden Intervall ]angsam das zweite Stadium ein, welches dutch die 
allgemeine kSrperliche Krgftigung charakterisiert ist. Natiirlieh ist es 
die t~egel, dall beide Abschnitte ineinander fibergehen. Das erste Kenn- 
zeichen der besseren Allgemeinverfassung ist neben der Hebung des 
Krgftezustandes die Vergnderung des FElls, das wieder dicht und glgnzend 
~ird. Die atrophisehe Muskulatm' beginnt ~m Umfimg und Spannung 
wieder zuzunehmen, die Nahrungsaufnahme wird erheblieh besser. Ob- 
wohl die Tiere sichtlich fetter werden, ist auffalIenderweise die Gewichts- 
zunahme meistens gering und beginnt erst sphter stgrker zu werden. Zum 
Teil diirfte dies damit zusammenhgngen, daft sich gleichzeit.ig die allge- 
racine Vit,Mitgt der Tiere steigert und damit ihr Bewegungsdrang zu- 
nimmt. Allmghlich verlangen sic wieder hinaus, kSnnen sich grSBere 
Strecken im Auslauf bewegen, begrLil]en den Pfleger mit  lautem Bellen 
und versuchen, an ibm hochzuspringen. Die Hunde schntiffeln eifrig 
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umher und der Geruehssinn funktioniert wieder. Die Triefaugen ver- 
schwinden und die Hornhaut  ist wieder gl'~nzend. Sie reagieren wieder 
auf Umweltereignisse und auf Ger~tusehe, wobei es sehwer ist, zu ent- 
seheiden, was auf eine Besserung des GehSrs und was auf die gebesserte 
Aufmerksamkeit und Igeaktionsf~i.higkeit zuriiekzuftihren ist. Aueh die 
Kennzeiehen extremer Senilit/~t in der Haltung (eingefallener gi ieken 
und Flanken) versehwinden mit der Wiederherstellung der ~Iuskulatur. 
Die Sehlafsueht am Tage hat sieh meist seh(m vorher verloren. DiG ~?iere 
bieten jetzt, den Anbliek nieht mehr seniler, sondern verh/iltnism/il3ig 
gut erhaltener alter Hunde. 

Ein Tell der Versuehstiere bleibt ~mf dieser Stufe stehen, ein anderer 
Tell beginnt zunS, ehst im Verhalten, dann aueh im Aussehen sehleehter 
zu werden und verf~llt sehlieglieh zusehends. Meist finden wit dann bei 
diesen Tieren eine sehwere degenerative Atrophie des Hodens, die infolge 
zu ingensiver Hormonzufuhr einget.reten ist. In den iibrigen FSllen, die 
es gelingt, welter zu f6rdern, sehreitet (tie allgemeinc Kr/iftigung je 
naeh der Behandlungsart langsam oder in Sehiiben vorw~trts. Meist 
sind letztere mit einer deutliehen Tonussteigerm~g verknfipf~, welehe 
naeh einiger Zeit teilweise wieder abklingt, jedoch einen Gewinn an Vitali- 
t/~t zuriicklSllt. Der Hauptteil  der sich jetzt vollziehenden Besserung 
liegt auf dem Gebiet der besseren Organfunktiort sowie der gauzen allge- 
meinen Verhaltungsweise. Das bessere Funktionieren des Kreislanfs wird 
siehtbar; die beim Laufen auftretende Kurzatmigkeit  bessert sieh oder 
verschwindet. Die Tiere bewegen sieh jetzt ausdauernd und entwickeln 
mehr Kraft. und Gewandtheit. Die Altershaltung verliert sieh, dig Hinter- 
beine streeken sieh und sind nun riehtig gestellt. Die kahlen Stellen sind 
wieder behaart und das iibrige Fell ist oft iiberdurehschnittlich dieht 
und gl/tnzend. Allerdings versehwinden dig grauen Haare nieht. Die 
Haltungsverbesserung und besonders das Fell tragen dazu bei, dab der 
i~ufiere Eindruek der Tiere tats~iehlieh den der Verj~ingung bietet. SehlieB- 
lieh werden aueh gelegentlieh die Zhhne wieder fest und die Hunde ent- 
wiekeln einen auff/tlligen Trieb, alles erreiehbare zu zernagen. Am Ab- 
sehlul3 des zweiten Stadiums bietep die Tiere dutch die verbesserte Hal tung 
und dig Wiederherstelhmg der Muskulatur ,rod des Felles sowie dureh die 
Zunahme der gesamten VitalitSt einen reeht ansehnliehen Anblick. 

Aueh auf dieser Stufe bleibt eine Anzahl der Tiere stehen; trotz ihres 
besseren Aussehens behalten sie das Wesen und das Verhalten alter Hunde. 
Die funktionelle Besserung besehrs sieh auf Teilgebiete, welehe der 
direkten Wirkung der Sexualhormone besonders zug/mglieh sind, es 
kommt aber ifieht zu jener komplexen Leistungssteigerung des ganzen 
Organismus und jener VerS, nderung des Allgemeinverhaltens in k6rper- 
lieher und psyehiseher Beziehung, welehe die eigentliehe P~egeneration 
ausmaehen. Diese ist offenbar davon abh/tngig, ob es gelingt, dureh derl 
gegebenen Anstol3 das ganze System der endokrinen Driisen in gesteigert, e 
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Funktion zu setzen und zu halte~l und so auf dem Wege fiber diesen Regu- 
lationsmechanismus auf das ga~ze KSrpergeschehen EinfluB zu ge~4nnen. 
Meist leitet sich das Stadium Regeneration durch eine deutliehe Tonus- 
steigerung ein, welche vorfibergehend von motoriseher Unruhe, Erregung 
und Reizbarkeit begleitet ist. I m  Ansehlul~ daran trit t  sehnell eine Ver- 
gnderung des gesamten Verhaltens ein. Der Bewegungstrieb wird anormal 
grog, die Tiere laufen unermfidlieh hin und her und versuehen in manchen 
Fallen sogar auszubreehen und den Zaun zu fiberklettern. Oft werden 
sie bissig und ,~usgesproehene Raufer. Die Bewegungen sind jetzt gewandt 
und krMtvoll. Sic reagieren wieder schnell, bieten das Bild gespannter 
Aufmerksamkeit,  entwiekeln wieder Spieltrieb, km'z sie verha.lten sieh 
~rie wesentlich jtingere Hunde. Sic zeigen wieder Mut und Temperament.  
Die Haltung ist straff und jugendlieh, die Ohren sind wieder gespitzt, die 
Augen glinzen. :Bei manehen Tieren war es ein grotesker Gegen~atz, den 
Untersehied zwisehen den noeh w)rhandenen irreversiblen Alterszeiehen 
trod dem jugendliehen temperamentw)llen VerhMten wahrzunehmen. 
Die beiden besten Erfolge gliehen naeh der Regeneration 4--5j/ihrigen 
Hundm~ und waren aa  IQ'aft und Temperament den im Zwinger befind- 
lichen jungen Hunden tiberlegen, welehe sic tyTannisierten. Dahei ent- 
wiekelt sieh selbstverstindlich aueh der kSrperliehe Zustand weiter 
gimstig, wobei, wie bereits erwahnt, das ]?ell wesentlieh zu dem jugend- 
lichen Gesamteindruek beitrii~gt. In  einem Fall verloren sieh art.hritisehe 
Vergnderungen. Die Besserungen des Geruehs- und GehSrsinn wurden 
bereits erwghnt; nieht gebessert wurden jedoeh die StSrungen des Ge- 
siehtssinns, obwohl gul3erlieh die t Iornhaut  wieder ihren Glanz bekam. 
Es bedarf kaum der Erws dab die maximalen Besserungen natfir- 
lieh die Ausnahmen waren und teilweise bei Hunden erreieht wurden, 

r , .  " f 7  bei denen nieht allzu sehwere organisehe u eranderungen vorla~en. Immer-  
hin war einer der besten Regenerationserfolge ein Hund mit, sehwersten 
irreversiblen Alterserseheinungen, der trotzdem einen erstaunliehen 
Regenerationserfolg erreiehte. Zwisehen den Spitzenergebnissen und den 
Tieren, welehe lediglieh das Stadium der allgemeinen KrMtigung erreieht 
haben, waren Erfolge aller Abstuflmgen zu verzeiehnen, welche jedoeh 
alle den Begriff der Regeneration erfiillten. 

Wghrend offenbar das Auftreten einer degenerativen Hodenatrophie 
im ersten Tell der Behandhmg fiir den Erfolg ungimstig war, spielte 
auffallenderweise naeh einmal eingetretenem Erfolg die Entfernung der 
Hoden keine Rolle. Die Regeneration btieb aueh naeh der Kastrat ion 
roll erhalten, eine :Beobaehtung, die bereits Rome is bei der Vasoligatur 
gemaeht hat. Dieser Umstand ist ebenso wie das Weiterbestehen des Er- 
folgs naeh AufhSren der Wirkstoffzufuhr ein Kennzeiehen der eehten 
Regeneration und ein Beweis ffir die Ausdehnung der Funktionssteige- 
rung auf das gesamte endokrine System. Wider Erwart.en hat bei manehen 
Tieren die :Eastration, besonders wenn sic yon neuerlieher Hormonzufuhr 
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gefolgt war, eine weitere deutliehe Tonussteigerung hervorgerufen, die 
allerdings nut vor~ibergehend war, aber den Erfolg noehmals deutlieh 
gef6rdert hat. Diese Tatsaehe war so eindrueksvoll, dal3 bei ungeniigender 
Regeneration dieses Vorgehen stets versueht wurde und h~ufig noeh Fort- 
sehritte gebraeht hat. Offenbar stehen diese Vorg/tnge mit  tier der 
Kastrat ion folgenden erh6hten T~tigkeit der Hypophyse,  welehe yon 
vermehrter  Ausseheidung glandotroper Hormone begleite~ ist, in Zu- 
sammenhang. 

Endlieh sei noeh erw~hnt, dab die Versuehstiere im Stadium der 
Regeneration nieht nur bissig und rauflustig, sondern aueh reizbar und 
manehma] geradezu wild wurden. So geriet ein Tier im Ansehlul3 an die 
Kastrat ion und gleiehzeitige Wirkstoffzufuhr in einen solehen Zust~nd 
yon l~berreiztheit, daf3 es unmotiviert Wutanf/i, lle bekam und fremde 
Personen anzugreifen versuehte. Aueh der Pfleger konnte sieh dem Tier 
nur noeh mit Vorsicht n'~hern. Ahnliehe, wenn aueh nieht so st~rk aus- 
geprS~gte Zust~tnde, wurden gerade bei den guten Erfolgen 5fters beob- 
aehtet. 

Die l~ngste Beobaehtungszeit bei den besehriebenen Versuchen betrug 
1:3/4 Jahr,  die bisher l~ngste Erfolgsdauer ohne neuerliehe Zufuhr yon 
Wirkstoffen 8 Monate. 

Nunmehr noch einige Worte fiber die Technik der Behandlung. Wie 
bereits erws ist die tonisierende Anfangswirkung maneher Organ- 
extrakte ffir sehr heruntergekommene Hunde nieht ohne ~edenken. 
Die Zufuhr kleiner Dosen yon reinem Sexualhormon ftihrt zu einer 
allgemeinen Kr/iftigung, ohne dab es zu diesea nnter Umstgnden bedenk- 
lichen Begteiterscheinuugen der rasehen Tonisierung kommt.  Sehon diese 
Beobaehtung ergibt, dab bei Mler ]%hnliehkeit der klinisehen Wirkung 
zwisehen den einzelnen Prgpar~ten doeh Versehiedenheiten bestehen. 
WShrend die Organpr~parate, insbesondere die hormonarmen Zube- 
reitungen, eine stark tonisierende Wirkung entfalten, welehe offenbar 
auf die iiber die t typophyse zustande kommende gnkurbehmg des korrela.- 
riven 3[echanismus zuriiekzuftihren ist, wirken die reinen Sexualhormone 
besonders in grSl3eren Dosen in erster Linie substituierend. Sic k6nnen 
sogar auf den hypophysitren Meehanismus bremsend eiawirken, wenn sie 
lgngere Zeit hintereinander gegeben werden. Dies gilt besenders fiir das 
Testosteron. Das Androsteron und die sogenannten Vollprs 
nehmen eine geuqsse Mitt.elstellung ein; ihre Wirkungen sind bei den 
einzelnen Zubereitungen nieht ganz eimheitlieh. 

Offensiehtlieh ist die Behandlungsweise nieht nur yore Allgemehl- 
zustand des Tieres, sondern aueh yore Zustand des Hodens abhitngig. 
Seheinbar sind die Oesehleehtsdrtisen nieht immer imstande, auf den 
gesetzten Reiz noeh mit stgrkerer Hormotlproduktion zu antworten.  
Aueh sind kleine und sehlaffe Hoden gegen intensive Hormonzufuhr  
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besonders empfindlich und verfallen dureh sie besonders leicht der de- 
generativen Atrophic. 

So erkl~irt es sieh, dab manche Hunde durch Zufuhr hormonarmer 
Testesextrakte vollkommen regenerieren, wghrend in anderen F/illen 
nur eine starke Tonisierung erreicht wird, ohne dab es zu einer allgemeinen 
Kr~iftigung und zu einer Besserung des Felles kommt.  Gibt man unter  
diesen Umstgnden Vollextrakte oder Zulagen kleiner Dosen Sexual- 
hormons, so pflegt sich Zunahme der Muskulatur and des Gewichts, die 
Bessernng des Felles, kurz die tfllgerneine Roborierung einzustellen. 

Die Injektion reiner Sexua]hormone allein pflegt rasch zu erheblicher 
Kr~iftigung, zur Wiederherstellung der Muskulutur und des Feltes sowie 
zu deutlicher Gewichtszunahme zu fiihren. Jedoeh sind die tonisierendcn 
Wirknngen gering und es ist nicht gelungen, damit allein eine v6llige 
gegener~tion herbeizufiihren. Dagegen wirken (tie reinen Sexualhormonc, 
peroral gegeben, deutlich tonisierend und scheinen sich dana tthnlich 
wie Vollextrakte zu verhalten. 

Eine besonders intensive tonisierende und zugleieh roborierende 
Wirkung hat ein Vollextrakt aus briinstiger Drtise (H 30) bewiesen. 
Weniger giinstig waren wgsserige Ausziige aus demselben Material, 
welche eine starke geizwirkung entfalteten, ohne die Tiere in ihrem 
KrMtezustand wesent]ieh vorwgrts zu bringen. Bei einigermaBen er- 
haltenen oder entsprechend vorbehandelten Tieren haben sich mit  H 30 
die besten Et'folge erzielen Iassen. Eine weitere wirksame Behandlungs- 
methode ist die sogenannte kombinierte Behandlung. Sic beruht auf der 
laufenden Zufuhr yon wgsserigen Hodenextrakten peroral oder als In-  
jektion und stoilweisen Gaben yon reinem Sexualhormon in gr61~eren 
Zwisehenrgumen. Mit diesem Vorgehen lassen sich die schnellsten Er- 
folge erzielen; jedoch kommt  es dabei besonders leicht zu schwercn 
]:Iodenseh~di~lngen und zu Rfickschliig(~n nach anf/inglichen Erfolgen. 
Das Verfahren darf daher nut kurze Zeit, eventuell in mehreren Serien 
mit Zwischenr~umen, angewandt werden. 

Zusammenfassend kann also gesagt werden, dab besonders decrepide 
Tiere zuns mit kleinen Desert reinen Sexualhormons gekrMtigt 
werden miissen; ansehlieBend ist eine Behandlung mit H 30 oder eine 
sogenannte kombinierte Behandhmg durchzufiihren. Bcsscr erhaltene 
Tiere mit  gut erhaltenem Hoden k(innen mit ws Organextrakt.en 
oder mit  einer der anderen genannten Methoden regeneriert werden. 

I m  allgemeinen ist die Dosierung klein zu ws daftir a.ber fiber 
lunge Zeitrs zu behandeln. Die Auswahl der Behandlungsmethoden 
setzt eine gewisse Erfahru=ug und ein individualisierendes Vorgehen 
VOFaUS. 

Virchows_~_rcbiv, Bd. 305. 7 
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Gegeniiberstelhmg yon kl in ischcm Erfolg und t Iodenbcfund.  
Erlfolge. 

a) Volle Er/olge (l-legeneration). 
1. ~und 12. H(xJen unvcr/J, ndert. 
2. Hund 27. Degenerabive Atrophic (Hormonwirkung). 
3. Hund 41. Hoden I[ verbessert. 
4. Hund 61. ttoden [[ 4t/2 g schwerer, sonst unvergndert. 
5. Hund 82. Hoden I[  rcgeneriert. 
6. Hund 105. I-Ioden I i  regeneriert. 
7. Hund 106. tfoden II  regeneriert. 

b) Teiler/olge (allgemeine Kr/i, ftigung). 
62. Degenerative Atrophle (Hormonwirkung). 

108. Hoden II  in Regeneration. 
112. Hoden I1 bessere Spermiogenese. 

)Iillerl'olge. 
a) Mifier/olge ,vach vorObergehender Besserwng. 

11. Huud 70. Hoden I:][ verbessert (gestorben). 
12. Hund 77. Spermiogenese in G~mg gekomnlen (gestorben). 
13. Hund 86. Hoden unvergmdert (get6te~). 
14. Hund 68. Degenerative Atrophic (Hormon~virkung). 

b) F, in/ache, Mi/ler/olffe. 
15. Hund II. 7Degenerative Atrophic (I'[ormonwirkung}, (gestorben). 
16. Hund 29. Degenerative Atrophic (I-[ormonwirkung). 
17. Hund 65. Hoden unveritndert (gestorben). 
18. Hund 66. I{oden unverhndert. 
19. ]-Iund 67. I-[oden unverTmdcrt (get6tet). 
20. Hund 7[. In (fang gekomnwne Spermiogcnese (get6tct). 
21. tIund 72. ])egenerative Atrophie (Hormonwirkung). 
22. Htmd 83. Degenerative Atrophic (Hormonwirkung). 
23. ]-[und 85. t][oden unver~indert. 
24. fIund 103. Hoden yon Zwisehcnzelltumor ausgefiillt. 
25. Hund ll0.  I-Ioden I]: verbessert. 

8. Hund 
9. Hund 

10. Hund 

Sonstige Bcobachtungen.  

Das sexuelle Verhal ten  der  klunde, zulch der bestrcge, ler ier ten,  wa r  
auff~ll~nd interesselos. -4hnlichc Beob~chtungen  w~rden schort fr i iher  
II~ch 15nger dauernder  Zufuhr  t o n  8exua lhormonen  bei jungeTl H u n d e n  
gemacht .  Vori ibergehende erhShte  senuellc Erregbarkei~ wurden  nur  
am Anfang der Behandlung  oder  bei Wiedereinsetzen der  B e h a n d l u n g  
naeh einer Pause  oder endl ieh bei Weehsel  der  Behand lung  beob~ehte t .  
Zweimal  t r a t  sexuelle Er regung  nach perora ler  Wirks tof fzufuhr  (Sp. I I ,  
Testos~eron) auf, e inmaI naeh kombiniert .er  Behand lung  und f / in fmai  
nac~t Zufuhr  yon H 30. 

Bei e in igenHunden  ~mrde dt~s Verha l ten  des Cholesgerbns im B l u t s e r u m  
gepriif t ,  das wghrend der  Bahand lung  um W e r t e  bis zu et, wa 30 rag-% 
absard;.  

Igermonbestimmungen im Urin wurden b~i den H u n d e n  61, '70, 72, 
82, 106, 108, 110 und 112, insgesamt  20real vorgenommen.  Sie e rgaben  
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im ganzen ein negat ives P~esultat. Bei Hund 61 wurden 20ME,  bei 
H u n d 7 2  l l 0 M E  Foll ikelreifungshormon im Liter  vorgefunden,  ein 
Befund, der bei der bestehendert schweren Hodensch/tdigung bzw. Kas t ra -  
t ion zu erwarterl  war. Ferner  war  bei H u n d  82 5 Wochen nach der 
Kast r~t ion oestrogene Substanz im Urin  aufgetreten.  Das wesentliche 
sind die negat iven Befunde bei den nicht  kas t r ier ten  Tieren, welche 
keinen Anha l t spunk t  ffir einen Zusammenhang  der Pros ta tahyper -  
t rophie  mi t  einer Vermehrung der genannten Wirkstoffe bieten. 

Prostatabchmde.  

Von den 25 Versuehst.ieren und 6 Kontrol len  f_~llt naeh ~-kbzug yon 
2 Tieren, welche sieh noch am Lebea  befinden und 3 Tieren, deren Pro- 
s ta ta  bei der Sektion nicht  en tnommen  wurde, ein Mater ial  yon 26 Vor- 
steherdrtisen ~tn. Neben der bereits erw/~hnten Tatsaehe,  dab die Pro- 
stat~ als Tes tobjekt  ffir den Funkt ionszus tand  des Hodens yon :Bedeutung 
lit ,  ist das vorliegende M:~terial fiir die Frage der P ros ta tahyper t roph ie  

yon Wieht igkei t .  

L'ber die Prostatahypertrophie beim Hunde ist verhg~lt.nismiil3ig wenig ge- 
sehrieben worden. Naeh Kracht-Pal~#/f soll dieselhe schon mit 4 Jahren gefunden 
werden. Eine grfindiiehe Arbeit liegt yon _[(.oftma~,n "(or, welcher zu dem Sehlufl 
kommt, dab die Prostatahypertrophie des Hundes ebenso wie die des Nenschen 
au[ einer adenomat6sen Wueherung dec periure~,hralcn Driisen beruht. Was die 
ZusammenhSnge zwischen der Prost, at~hypertrophie und endokrinen Vorg/tngen 
betrifft, so fiihren Zuc~:ermann und Groome jene auf eine iiberm~l~ige Wirkung von 
m/mnlichem Sexualhormon zuriick. R. A. Moore und W. Koch und ebenso Ge- 
.schickter haben dutch Zufuhr yon Prolan Prostatahypertrophie erzie[t, die zweifeI- 
los auf eine indirekte Anregung des Hodens zu erh6hter t[ormonprtxtuktion zuriiek- 
zufiihren ist, da sie naeh den Erfahrungen yon I{6ssle und Zahler bei kast.rierten 
Tieren unterbleibt. Dieselben haben dureh Zufuhr yon Testosteronpropionat bei 
jungen Hunden ProstatavergrOl]erungen bis zu 96 g erzielt, wobei die Tiere an Harn- 
r6hrenverschluB starben. Es kommt dabel aber nur zu einer diffusen Hyperplasie 
des eigentliehen Prostatagewebes; die periurethraleu Driisen sind zwar entfMtet, 
nehmen abet an der Vergr6gerung nieht tell. Die Mehrzahl derselben ist trotz der 
hohen Hormonzufuhr v6tlig unentwickelt geblieben. Es ist also nieht anzunehmen, 
dab die echte Prostatahypertrophie (pe,'iurethrales Adenom) auf eine {~;berproduk- 
tion an mgnnliehem Hormon zuriiekzuffihren ist. Biihler hat naeh Versuchen an 
Ratten die Auffassung ge/~uger~, dab weibliches Sexualhormon zu einer Wueherung 
an Epithel und Stroma der Prostata fahrt, besonders nach vorheriger Kastration. 
Um dies naehzupriifen erhielt ein erwaehsener ttund im Verlauf eines Monats 15mal 
10000 ~ Oestradiolbenzoat. :Dee Erfolg war eine sehwere degenerative Atrophie 
des Hodens mit Abnahme des Gewichts yon 28 auf 13 g. :Die Prostata wies v611ig 
atrophiscbes flmk/~ionsloses Epithel auf, das Zwischengewebe war m6glicherweise 
vermehrt. Es bestand eine Metaplasie des Epithels der Harnr6hre. Auf die peri- 
urethralen Driisen war keinerlei Eimvirkung sichtbar. Dieser Versueh sprieht also 
gegen die ~4mnahme eines kausMen Zusammenhangs zwischen Prostatahypertrophie 
und weiblichem Sexualhormon. ,.De Jo~ugh hat dutch Zufuhr yon Follikulin bei 
Mguseb6cken eine Vermehrung der 3Iuskelsubstanz der akzessorischen Gesehleehts- 
driisen sowie eine Epithelmetaplasie erzielt. Zusammert mit Kock erreiehte er 
dureh ]~'ollikulin bei 2 jungen Riiden eine Vergr6t3erung derselben Organe. Den 

7* 
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Folgerungen, die er fiir die Entstehung der Prc~statahypertrophie aus diesen Ver- 
suehen zieht, vermag man niellt ohne weiteres zu folgen. Andererseits wird ange- 
nommen, (lab die Prostatahypertrophie dutch einen Mangel an ,,Inhibin" hervor- 
gerufen wird, eines Hormons, das auf (lie Prostata at.rophierend wirken soil. Naeh 
iI[aeCullagh, finder es sich in w~er igen  Testesextrakten und sell das Entstehen 
einer Kastrationshypophyse verhindern. Die Nachpriifung ergab, dab die Injektion 
maximalcr Mengen yon wa~serigen Keimdrfisenextraktcn nieht in der I~go ist, 
bei dee Ratte die Erscheinungen der Kastrationshypophyse hintan zu ha]ten. 

Vor der Darstelhmg der Befunde an senilen Hunden wurden Kontrollunter- 
suchungen an jungen Tieren vorgenommen. Beim einj~thrigen geschleeh~,sreifen 
Hund laufen die einzelnen Driisen]appen als Sektoren yon derMitte zur Peripherie trod 
sind in einer Lmfassung aus Zwischengewebe ~ ic in ein ]~ach eingelagev~ (Abb. 18). 
]')as l)rfisengewebe besteht aus Sehlguehen, welche ins Lumen vorspringende 

Leisten tragen, die mit hohen zylindrisehen 
1,3pithelien besetzt sind. Die ganze Driise be- 
finder sieh fast durehweg in yeller Bltite. hn 
Zentrum befinden sieh periurethrale Driisen, 
welche aus einfaehen Epithelsohlituehen mit 
zartcn schwach fSrbbaren gpithelzellen bestehen. 
:Bci den 3--.4jShrigen Hunden sind die Aeini 
wesentlich reiehhaltiger gegliedert und die Leisten 
sind hitafig mit SekundSrpapillen versehcn. 
Auch hier ist. das F~pithel feast durehwegs m Blfite 
und hoehzy]indriseh. Nur wenige 8tellen sind 
mit kubischem oder flachem Epithel ausgestattet. 
Im Zentrum der Drfise, jedoeh hie im Coliiculus, 
hat sieh ein Teit der oben beschrieben peri- 

Ahb. 18. Prosiata eines ljiiht.i~gen urethral gelegenen Driisenschlhuche zu kleinen 
lrumles. 2faehe V e ~ ' r .  Dvfisenkomplexen entwickelt, welche auf ihren 

Papillen hoehzylindrische, gut fi~.rbbare Epi- 
thelien tragen, die sich vom eigentli~:hen Prostatagewebe nieht unterseheiden. 
Diese periurethrah:n Drfisen liegen in einfacher Reihc gruppiert ins Zwischen- 
gewebe eingelagert t, ragen nicht adenomatbscrt Charakter und haben die Or6l~e 
yon 1- 2 St.ecknadelk6pfen. Die.~er }3efund ist bei erwachsenen Hunden etwas 
absolut RegetmSBiges und kann als niehts ]?athologisches angesprochen werden. 

Warm beginnt nun (lie eigentliehe Pcos ta tahyper t rophie  ? ~vVenn (tie 
I-[unde gltx~,l ' werden, naeh den bier vorl iegenden Beobaeht.ungen im Al ter  
yon 7 his 8 aahren,  beginnen die besehriebenen pe, r iurethralen Dri isen 
sieh zu vergr613ern und adenomat6s  zu wuehecn. Sie biMen je tz t  grol3e, 
mit  reiehlie.h verzweigven Leisten und Sekundii, rpapillen versehene Dr'risen- 
knoten,  welehe dureh Zwisehengeweb:deisten yon der e igent l iehen Pro- 
s ta ta  get rennt  sind (Abb. 19). Gleichzeitig ent.wiekeln sieh 0Ats den oben 

besehriebenen einfaehen DrfisensehlSuehen weitere Adenome. Es fin(let 
sieh (bran, um die Harnr6hre  gruppiert ,  eine 2- -3faehe  I~eihe soleher  
vergr613erter per iurethraler  Driisen, so dab da.s eigentliehe Pros ta ta -  
gewebe auf die gugeren zwei Dri t te l  des Durehmessers besehrgnkt  ist 
und so seine sektorenart ige Cdiederung verliert .  Nat/ t r l ieh wird dadureh  
die (~samtgr613e der Vorsteherdrfise vermehr t .  Solehe J3efunde sind 
bereits zweifellos als pathologiseh anzusehen. In  der weiteren En twiek -  
hmg verliert  das Pros ta tagewebe hitufig seine gleiehmgBige S t ruk tu r .  
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)'Jan findet fleekweise Acini, welche nut noch einfaehe Leistenbildung 
aufweisen oder Segment/e, welehe mit kollabierten atrophisehen I)rtisen- 
sehl~uehen oder einf~ehen atrophisehen Zellken~grupperL ausgestattet 
sin& Jedoeh ist der gr6Bte Tell der Prostata normal gegliedert und mit 
hohen funkt.ioniereuden Zylinderepithelien ausgestattet. Werden die 
Tiere noch tilter, so fin(let man aueh iu dem jetzt vermehrten Zwisehen- 
gewebe der Peripherie Gruppen e[nfacher Driisenschlituehe mit jungen 
Epit, helien eingelagert, welche durch~ms denjenigen gleiehen, die sioh 
beim jungen Tier in der Umgebung der I-larnr6hre linden. Aus ihnen 
entwiekeln sieh ebenfalts 
Adenome, die sieh rasch zlt 
groBen Knoten entwiekeln 
und das Prostt~tagewebe ver- 
drgngen. Diese Befunde 
stellen bereits das yell ent- 
wiekelte Bild der Prostata- 
h3q)ertrophie dar, wie wit sie 
bei unseren senilen Hunden 
f inden. 

Von den 18 Vorsteher- 
dr0sen, welehe naeh Abzug 
der dureh N~stration oder 
Znsammenbrueh des sperma- 
togenetisehen Epithels atro- 
phiseh gewordenen (wobei .u rn .  19. Al te l ' spros ta tn .  T y p  1. ]Pcriul 'ethrnle 

A d e n o m b i h l t l n g  ( t lhlnd 70). 2 faehe  Vergr .  
a.ueh die periurethrateu Ade- 
home der g0ekbildung anheimfielen) iibrigblieben, waren 7 enorm ver- 
gr6Berl5 un.d wiesen Oewiehte zwisehen 3[ und 62 g auf. 9 St@k zeigten 
ntit Gewiehten yon 16 )--24 5 g nur eine mgt3ige G'ol3enzunahme. 
2 Driisen hatten normale Oewiehte yon 1(t,5--11,5 g, zeigten histologiseh 
jedoch ebenfalls periuret, hraJe Adenombildung. 

Die Vorsteherdrtisen der Versuchstiere lassen sieh in '4 Oruppen ein- 
teilen : 

1. Einfaehe Wueherung der periurethralen Driisen (Abb. 19). 
Diese Oruppe weist 5 Prostatae im Gewieht yon 11,5---22,0 g attf. 

8ie 5,hneln durehaus dem bereits oben besehriebenen J3ild der in Ent- 
wiekhmg befindliehea Prost.at.ahypertrophie. Unl die ttarnr6hre gruppiert 
ist eine mehrfaehe l~,eihe periurethraler Dr risen, welehe zum Tell adenoma- 
t6s vergr6gert sind und arts btiumehenf6rmig verzweigten Leisten mils 
hoehzylindrisehen Epithelien bestehen. Aueh im (Jollieulus mM im 
Zwisehengewebe der Peripherie sind mehr oder weniger grol}e Adenom- 
knoten vorh~mden. In  and#ren t'/fllen ist ein Teil (let' Adenome bereits 
eyst, iseh entartet.  Sie stellen gelegent.lieh H6hlen dar, welehe mit de. 
sqmmTderten vakuoligen l~]pif, helien end Detritus angefiillt simt. .Das 
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Prostatagewebe ist an den Rand gedrgngt und besteht nut noch zum Teil 
aus normal gegliedertem Gewebe mit hochzylindrisehen Epithelien. Da- 
zwischen finder man erweiterte Acini oder kleincystische Entar tung  
sowie atrophisches Gewebe. Jedoch ist der gr6Bere Tell des Epithels noch 
in roller ]?unktion. ])as Zwischengewebe ist in den meisten Dr/iscn deut- 
lieh vermehrt.  

2. Knotig-adenomat0se Hypertrophie (Abb. 20). 

Abb. 23. Al te rspros ta t~  T)I )  2. 2fache Vergr. ]~:n,,tig-~,denonmt0se ] lypc r t ruph ie  (unbe- 
handclt) .  Hcchts  ullfJen rest l icher  8ek t~r  yon Pros ta ta~ewcbe  (3). Die iibrige I)riise ist in 

der .~Iitte (:') , tml an der  ])cripheric (~/) ":on A d c n o m k n o t c n  ausgcriill t .  Vcrn lehr tes  
Zwisehengewebe (thmd. 117). 

l)ie.~e Vorsteherdr/isen waren l~is zu 56,0 g schwer und s[ellen die 
einfaclm Weit, erentwicklung des ebcn beschriebenen Typs dar. Charakte- 
ristisch ist die fiberall vorhandene Vermehrung des Zwischengewebcs 
und besonders der 3[usl~Hatur. I m  iibrigen ist die ganzc Prosta ta  fast  
vS[lig yon kleinen und grol3en Adenomknoten ausgefii[lt, welehe sieh 
in allen Stadien dot gntwieklung befinden. Nut an wenigen Stellen linden 
sieh Reste normalen Prost, atagewebes, sonst stellt dieses eine 6demat6s 
durehtrSnkte, zum Teil kleinzellig infiltrierte 3h~sse dar, welche ihre 
Struktur verloren hat und ganze ]?gcher des Zwisehengewebes mit  
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.,\bb. 21. ,~nssehnit t  Abb. 20. A, denomknoten ,  t.eilweise in l)eSCBlanmt, ion. (3~ Vergr.)  

akbb. 22. ~kttssehnitt Abb. 20. ,bIyl~t~rtrol.hisches Zwischengewebc rail, ~m'meht ' tcr  
5 luskulatur) .  

neka'otischem Detritus ,~usfiillt. Im  Zwisehengewebe linden sich iiberall 
{'Iruppen j unger Dr/isenschl/iuche, aus denen neue Adenome aufschicgen, 
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die sieh sehnell vergr6Bern und das Prost, atagewebe beiseite dr/ingen. 
Diese Knoten sind yon diehtgedrgngt, en Epighelien angef~llt, welehe zu 
welt verzweigten Bgumehen angeordnel~ sind. Ihre :Basalmembranen 
liegen l{iieken an lgiieken, ohne dab noeh Zwisehengewebe naehzuweisen 
ist. Werm die Knoten eine gewisse Gr6ge erreiehg haben, fallen sie 
eysgiseher gntar tung anheim oder desquamieren und sind mit nekrotisehem 
:Detritus angeffillt;. Ihre Epit.helien sind hoeh zylindriseh und gut Igrbbar. 
Die ~t{este des Prostatagev,'ebes weisen zum Teil ebenfalls hoehzylindrisehe 

~kbb. 23. Alt, ersI)rost;tta ' ryp  3. :~[a(:he Ver~zr. Die Cmgebnn~ tier I I a r n r b h r e  und fas t  
die ganze  Prosl, a t a  ist, mi t  cystiseh erwei ter ten,  perinrethr~den A d e n o m e n  angeliC.lit. 

(II:un(t 103, bchandelt.). 

Epithelien auf, zum Teil bestehen diese aus einfachen, teilweise cystischen 
Driisensehiguehen mit niedrigem atrophisehen Epit.he}. 

3. Crogeystisehe Hypertrophie (Abb. 23). 

Diese 4 Vorsteherdriisen stellen im Sehnitt ein grol3maschiges Waben- 
werk dar. I)ie gaaze Prostata  ist yon grofteystiseh entarteten periure- 
thralen Adenomen tmsgeffillt; vereinzelt sind ant Rand geringe l~este 
yon eigent, liehem Prostatagewebe naehzuweisen. Das Spa ngen- und 
Leistenwerk der Cysten trS, g~ zum Teil gut :fi~rbbare zylindrische und 
kubisehe, zum Tei[ abet' auch atrophisehe Epithelien. 5Ianchmal findet 
man an der Peripherie als gest.e des Prost.atagewebes Cysten, welehe mit 
randsti~ndigen stummelfSrmigen Papillen ausgestattet  sind. Ein Teil 
der Cysten ist mit Sekret attsgefiillt. Vereinzelt sieht man irt der zu 
schmalen Leisten zusammengedrgngten Zwisehensubstanz neue Adenome 
atffschiel3en. Wghrend ein Teil der Cysten dutch Erweiterung der Aeini 
entstanden zu sein seheint, ist ein anderer Teil der Hohlr/i, ume offeltbar 
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dureh Desquamierung und Ausschwemmung ihres nekrotisehen Inhal ts  
zustande gekommen. 

4. ]3esondere :Formen der Altersprost.at,~ (Abb. 24). 
]?,ei diesen 5 Vorsteherdrfisen im Gewieht yon 11,5---24,5 g ist 

ebenfalls das Zwisehengewebe, besonders iit der Drtisenmitt:e, vermehrt.  
In  dasselbe eingelagert finden sieh die zurftekgebildeten Reste periure- 
t.hraler Adenome, teils als eystisc'h entartete Komplexe mit meist atrophi- 
sehen, nut selten noeh 
mit sehwach fgrbbaren 
kubisehen Epithelien, 
teils als einfaehe at.ro- 
phisehe Dr~sensehlgu- 
ehe oder Zellkerngrup- 
pen. An der Peripherie 
finder sieh Prostatage- 
we[~, teils kleineystiseh 
eutartet ,  tells &its ein- 

f~ehen atrophisehen 
DriisensehlS.uehen be- 
stehend. In  der Haupt-  
saehe ist es jedoeh gut 
gegliedert und mit, hoch- 
zylindrisehen gut fgrb- 

baren Epithelien ver- ~t,i,. 24. _~.ltersln'Ostata "l'yp -t. 2[ache Vers t .  
sehell, aedoeh ist. der I ryper t roph i sche  .\tr.er.sprost.ata, behandel t .  Am R a n d  
]C~eflltVl iIl deneinzelnen funk~ioniereadcs Pr,~st~d,;~gewche (1). I m  vermehrt~en 

Z~vischengcwclm dee Mit.l,e sind die l~.cste lmriurct.hralcr 
Driisen auBerordentlieh &denome s i eh tba r  ( Ihm, I  t;S). 

weehselnd, so dab alle 
Stadien (let' Atrophie und in roller Bliite befindliehes Epithel mit~ein- 
ander abweehseln k6nnen. 

Ns erhebt sieh die l"rage, inwieweit diese Befunde mit. der Hormon- 
zufuhr in Zusammenhang stehen k6nnen. Einige Dr~sen der Gruppe 1, 
deren Tr/igern hohe Dosen you t tormon zugefiihrt waren, weisen an der 
Peripherie dm'ehwegs hoehzylindrisehes funl~ionierendes Prost~t.a- 
gewebe in normaler Anordmmg auf, soweit dieses i iberhaupt erhohmgs- 
fghig gewesen ist. Dagegen hat das zugefiihrte Hormon au[ die noeh 
unentwiekelten periurel~hralen Driisen keinerlei Einflul3 ausgetibt. Aueh 
die bereits vorhandenen eystiseh en~arteten periurethralen Adenome 
zeigten keine neues papilliferes Waehstum. MOglieherweise hat  die H o f  
monztffuhr aueh auf die Bildung der grol~eystisehen wabenf6rmigen 
Prostatae einen Einflug gehabt, insofern, als es dutch (lie erh6hte Sekretion 
zu einer Aussehwemmung des desqu~mierten Cysteninhalts gekommen 
sein kann. Dies wiirde den klinisehen Beobaehtungen yon ll"itzigma'n,b 
entspreehen, der naeh Zufuhr yon Hodenwirkstoffen eine Dekongestio- 
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nierung und Verkleinerung der Hundeprostata beobachtet hat. Es sei 
jedoeh zugegeben, dab es sieh bier um einfaehe Vermutungen handelt. 
Besser begrfindet ist das ]~]rgebnis, welches sieh aus dem Vergleieh des 
eigenen unbehandelt~n Materials sowie der Befunde yon Kottm~znn mit 
den u der Gruppe 4 ergibt. Die hier vorhandene Riiek- 
bildung der periurethralen Adenome bei Erhaltung des peripheren Pro- 
statagewebes k6nnte durehaus das ]-kquivalent der klinisehen Bessemmgen 
sein, welehe naeh der Zufuhr yon Hodenwirkstoffen an der Pi'ostata 
besehrieben werden. 

Zusammen[assung. 

1. Dureh geeignete Zufuhr von Hodenwirkstoffen lassen sich be| 
senilen Hunden weitgehende Verbesserungen des k6rperlichen Zustandes 
-und der gesamten Verhaltungsweise erzielen. Im g/instigcn ~'alle steigert 
sieh diese JBesserung zu einer einwandfreien Wiederauffrischung (P~egene- 
ration), welehe auch nach Aussetzen der Wirkstoffzufuhr anh/tlt. 

2. Die bekannten Wirkungen der mSnnliehen Sexualhormone er- 
kliiren nut  einen Tell des Erfolges. Das komplexe Ergebnis einer Regene- 
ration steht aller Wahrseheinlichkeit nach in AbhS, ngigkeit yore Gelingen 
einer korrelativen Beeinflussung der Hypophy.~e und der yon dieser 
gesteuerten J~'tmktionen dcs endokrinen Systems. 

3. Erprobt wurde cine Re|he verschiedener Wirkstoffe. Je nach den 
Voraussetzungen haben sich dabei verschiedene Zubereitungen als be- 
sonders gfinstig et~viesen..Ira ~filgemeinen sind niedrige Dosierungen iiber 
lange Zeit no~wendig. 

4. Eatspreehend den fl'fiher gemachten Erfahrungen an jungen 
Hunden kann auch der Alfershoden dureh intensive und lang dauernde 
Hormonzufl,hr schwere SchSdigungen erie|den. Dagegen gelingt es durch 
geeignete Dosierun- eine Verbesserung und in einigen )~gllea eine v611ige 
Regeneration des spermatogenetischen Epithels des alt.ersatrophisehen 
Hodens zu erreichen. 

5. Zwi,~chen der klinisehen Regeneration seniler Tiere und den histo- 
Iogisehen B~funden am Hoden bestehen weitgehende Zusammenhgnge. 

6. Sexualisierende Wirkungen wurden bei einem Tell der Tiere mit 
gewissen Prhparaten als vorfibergehende Anfangswirkung erreicht, lm  
fibrigen war auch bei den gut~m Wiederauffrischungserfolgen die sexuelle 
Interesse|osigkeit der Tiere naeh 1/ingerer Hormonbehandhmg auffallend. 

7. Die angewandten B~handlungsmethoden ftihrten zn einem Ab- 
sinken des Cholesteringehaltes im Blutserum. 

8. Die Hormonbestimmungen im Urin lieBen keinen Zusammenhang 
zwisehen endokrinen Vorggngen und Prostatahypertrophie naehweisen. 

9. Die Prostatahyperplasie, weiehe sieil durch die Zufuhr fibermgBiger 
Dosen yon Sexualhormon (Testosteronpropionat) erzielen ]gl3t, besehrgnkt 
sieh auf das eigentliche Prostatagewebe. Demgegenfibe~" besteht die eehte, 
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i m  A l t e r  a u f t r e t e n d e  P r o s ~ s a t a h y p e r t r o p h i e  d e s  H u n d e s  in  e i n e r  a d e n o m a -  

t 6 s e n  W u c h e r u n g  d e r  p e r i u r e t h r a l e n  D r i i s e n ,  w e l c h e  s e h l i e g l i c h  f a s t  d i e  

g a n z e  x, e r g r 6 g e r t e  V o r s t e h e r d r i i s e  a u s f i i l l e n  k a n n .  

10.  D i e  W i r k a m g  d e r  H o r m o n z u f u h r  a u f  d i e  h y p e r t r o p h i s e h e  P r o s t a t a  

is~ s e h w e r  z u  b e u r t e i l e n .  J e d o e h  i s t  d i e  A n n a h m e  b e r e e h t i g t ,  da f t  e s  n i e h t  

n u r  z u  e i n e r  f u n k t i o n e l l e n  W i e d e r h e r s t e l l u n g  d e s  e i g e n t l i e h e n  P r o s t a t a -  

g e w e b e s ,  s o n d e r n  a u e h  zu  e i n e r  t ' ~ i i c k b i l d u n g  d e r  p e r i u r e t h r a l e n  A d e n o m c  

k o m m e n  k a n n .  D e r  Z u s a m m e n h a n g  s o l e h e r  B e f i m d e  mi~; d e r  x -o rhe r -  

g e h e n d e n  W i r k s t o f f z u f u h r  l g g t  s i e h  a [ l e r d i n g s  n i e h t  s e h l i i s s i g  b e w e i s e n .  
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